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(pwenergy Co je geotermalna energia?

Horuci pOkIad; ktory mame Zemska kora (cca 30 km)

pod nohami ~ =30°C/1000 m,
presovska kotlina = 39 °C/1000 m

V hibke 3 — 5 kilometrov zemskej kory sa nachddza
dostatocné mnozstvo energie na pokrytie
energetickej spotreby ludstva najmenej na dalsich
100 000 rokov.

Zemsky plast
>1200°C Zemske jadro

~ 5500 °C



( pwenergy Vyhody geotermalnej energie

Obnovitelny, prakticky LacnejSi zdroj tepla ako
nevycerpatelny zdroj energie v pripade fosilnych paliv a biomasy

Kombinovana

Najmensi zaber pody na
vyroba elektriny a tepla

instalovany MW zo vsetkych OZE

Cisty zdroj prispievajuci
k znizovaniu emisii

Pozitivne vplyva na stabilitu distribucnej
sustavy

Miestny zdroj energie, nezavisly od

Stapiinylehgepricky S medzinarodnej situacie ¢i konfliktov

dostupny nepretrzite 24/7

Prilezitost vyuzitia tepla
v polnohospodarstve, priemysle,
na rekreacné ucely a iné

Zvysuije energeticki bezpecénost regionu

Znizuje zataZenie cestnych komunikacii,

Bezpe&na, automatizovana prevadzka ktoré nastava pri transporte fosilnych paliv

bez negativneho vplyvu na okolie — a stiepky
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Vyroba vodika

. 5

Geotermalne
elektrarne
s klasickym

arocyklom
P y Produkcia etanolu a

biopaliv

[

Geotermalne
elektrarne s
bindarnym cyklom Spracovanie
celulozy

a papiera

Vykurovanie a
chladenie budov
Susenie ovocia

a zeleniny

+

Pestovanie hub Ohrev vody

Produkcia bioplynu

Geotermalne

Ohrev pody

tepelné cerpadld

Vyuzitie geotermalnej energie podla teploty

M energia M vyroba [ domacnost M potraviny

*

Mrazenie

O% a vyroba ladu Vyroba repného
o0 cukru a susenie

duziny

Susenie cementu

Sudenie reziva Susenie cibule

wwd 554

Farbenie textilu '
¢ Y

Spracovanie
potravin

Predhriatie, varenie
a pasterizacia
Skleniky a potravin

sterilizacia pody

Vytvrdnutie
beténovych dielcov

Topenie snehu
a fadu Chov ryb

zdroj: Geothermal education office



Co projekt prinesie Luboticiam

PrileZitost pre obec
Prilezitost pre ob¢anov
v/ moznost pripojenia za Uc¢elom vykurovania

budov (éko|a Obecny Urad kostol v nové pOdnikaterSké akt|V|ty zalozené na

$portoviskd, ohrev futbalového  travnika vyuziti cenovo vyhodnej a stabilnej energii

apod.) . ot ) . Sk s
S . v rozvoj a zvySena kvalita byvania, s tym
Nl e CIENe S Pt suvisiaci zaujem o lokalitu a zhodnotenie
vlastné rozvojové projekty obci vyuzivajuce moznost dodavat teplo s napojenim na péte , ,
lacnu energiu , , , nehnutelnosti
elektrarne za vyhodnu cenu

v kvalitnej§ia  obgianska  vybavenost a v financovanie projektov. z fondov EU,

zatraktivnenie lokality (udrzanie respektive prilezitost Cerpania eurofondov v novom

zvySenie poctu obyvatelov) programovom obdobi, zameranom na
podporu obnovitelnych zdrojov (vdaka
vyuzitiu zelenej energie vratane

zostatkového tepla)
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Prilezitost zhodnotenia pozemkov vdaka Prilezitost na zaClenenie

vyvolanym investiciam a oCakavanému polnohospodarskej oblasti

rozvoju regionu (benefit pre majitelov) a vyuzitie zostatkového tepla

v sklenikoch ¢i pri chove ryb




(pwenergy Prilezitosti

« Uspora celkovej spotrebovanej energie v domacnostiach na trovni 30 — 70 percent. Geotermalna energia dokaze v obydliach
zabezpedit kompletnd dodavku tepla — na vykurovanie (v lete klimatizaciu) aj ohrev vody.

« Spolahlivy, tichy a bezpecny spdsob vyroby elektriny a tepla nendro¢ny na udrzbu. Geotermalne zariadenie ma beznu Zivotnost 40 —
50 rokov, kym domaci kotol zvycajne okolo 15. Vdaka tomu, ze v prevadzke nie su potrebné ziadne paliva, nehrozi riziko poziaru.

* Spomedzi obnovitelnych zdrojov ma geotermalna energia najmensie priestorové naroky, zahrna iba minimalny trvaly zaber pody.

* Narozdiel od solarnej a veternej energie, ktoré su zavislé od toho, Ci svieti sinko alebo fuka vietor, je geotermalna energia k dispozicii
nepretrzite. Pri totoznom nominalnom vykone teda vyprodukuje viac zelenej energie.

» Geotermalna energia vytvara nepriamo spomedzi obnovitelnych zdrojov najviac novych pracovnych miest — v priemere 34 na jeden
inStalovany megawatt. Pri vetre je to 19 miest a pri fotovoltike 12 (vypocitala spoloc¢nost GSE).

« Vyuzivanie geotermalnej energie je vynimoéna prilezitost, ktora sa nenaskyta kazdej obci. Byt zelenym miestom na energetickej mape

Slovenska znamena vyrazny naskok pred inymi sidlami odkazanymi na neekologické zdroje energie. Lacna a stabilna energia vratane



https://www.gse.it/documenti_site/Documenti%20GSE/Rapporti%20delle%20attivit%C3%A0/GSE_RA2018.pdf

Ako sa vyuziva prirodné bohatstvo v zahranici

@wenergy

V Bavorsku postavili v uplynulych rokoch 23 geotermalnych zariadeni. V obciach Sauerlach, Kirchstockach,
Durrnhaar alebo Holzkirchen, juzne od Mnichova, stoja geotermalne elektrarne, kazda s instalovanou
kapacitou okolo zhruba 5 MWe, tieto zodpovedaju kategoricky priblizne zameru PW Energy pri obci Lubotice.

Vsetky tieto prevadzky produkuju ekologicku elektrinu do distribucnej siete a okrem toho kazda z nich dodava
teplo pre tisice domacnosti. Zariadenia sa nachadzaju vo vzdialenosti mensej ako 400 metrov od
najblizsich obydli.

O vyhodach tepla zo Zeme hovori aj starostka obce Sauerlach Barbara Bognerova: ,Sauerlach robi tento
projekt samozrejme vynimocny pre cely okres, mesto Mnichov a celé Bavorsko. Nasa obec je znama, projekt
prispel aj k podpore ekonomiky. Boli sme suc¢astou okresnej siete, pripojeni na vykurovanie z Mnichova, dnes
vdaka nasej horucej vode zospodu mdzeme teplom zasobovat 16-tisic domacnosti. A na to mézeme byt hrdi.”

Tieto zariadenia sluzia napriklad na vykurovanie obecného uradu, kostola, novej spolocenskej saly,
viacerych skol a mnohych pribytkov. Geotermalna voda pod bavorskymi obcami ma teplotu 140 stupnov

Celzia, rovnako ako v PreSove a obci Llubotice. Model teda mozno zreplikovat aj na vychode Slovenska.

foto: Turboden



(pwenergy Geotermalna energia vykuruje Holzkirchen

Geotermélna lektraren
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( pwenergy InSpiracia z bavorského Sauerlachu

Ako vznika cista obnovitelna energia Zariadenie v Sauerlachu s rovhakymi
z geotermalnych zdrojov? parametrami ako zamer PW Energy

=

video obsahuje SK titulky video obsahuje SK titulky

video: Stadtwerke Miinchen/Youtube.com




( pwenergy Prieskuné uzemie Teriakovce — aktualny stav
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Geologicky prieskum ukonceny - urcené konkrétne,
najviac perspektivne oblasti na realizaciu vrtov.

Existujuci vrt z cias 70tych rokov potvrdil perspektivne
teploty a vyskyt zvodnenych kolektorov

Pozemky na realizaciu prvej fazy projektu boli
identifikované a zazmluvnené.

Proces EIA pre prvu fazu obdrzal pozitivhe zaverecné
stanovisko z MZP SR

Realizacia prieskumného vrtu prvej fazy planovana na
druht polovicu roku 2024.




( pwenergy Potencial vyuzitia

Vykonany prieskum a vyskum indikuju potencialnu kapacitu oblasti na
hodnotu priblizne 250 MW termalnych, ¢o zodpovedna priblizne 20
MW elektrickym v pripade vyuzitia binarnych — ORC elektrarni.

Na zaklade predpokladanych parametrov je mozné vyuzitie
energetického potencialu geotermalneho zdroja na:

« Vyrobu elektriny prostrednictvom ORC
« Dodavku tepla do systému CZT

« Vyuzitie zostatkového tepla po vyrobe elektriny na:
» Dodavku tepla do systému CZT mesta PreSov
» Dodavku tepla okolitému priemyslu
» Dodavku chladu
* Ohrev sklenikov
» Rekreaciu — ohrev bazénov
» Spracovanie potravin
« Ainé..



( pwenergy PU Teriakovce - Parametre

Predpokladana teplota na povrchu geotermalneho kolektora v najperspektivnejsej zéne:

Hibka Teplota Teplotny gradient / km
Povrch kolektora =~ 3000 m =~ 126°C* = 39°C
Spodok kolektora = 4000 m = 165°C* =~ 39°C

* Zaokruhlené nadol, s uvazovanou priemernou roc¢nou teplotou 9°C na povrchu (James Koenig, april 2021).

Predpokladané parametre na usti jedného vrtu:

Objemovy prietok Teplota Elektricky potencial
= 601/s = 140°C = 2,1 MWe
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Primarny geologicky
vyskum

(2010 - 2018)

v/

Realizacia
dodatocnych
produkénych a
reinjektaznych vrtov

(2025 - 2027)

InZiniering a stavebny
povolovaci proces

(2023 -2027)

Geologicky prieskum
v teréne, spracovanie
a interpretacia udajov

(2018 - 2021)\/

Prieskumné vrty
a vyhodnotenie HDS

(2024 - 2025)

Vystavba
technologického
zariadenia

(2024 - 2027)

Od horucej vody k zelenej elektrine

Predbezny inziniering
(2020-2021)

Proces EIA
(Q2 2021 — Q1 2023)

Skuasky, kolaudacia
a uvedenie
do prevadzky

(2027 - 2028)



Geotermalne stredisko Lubotice

| = v Lokalita: L'ubotice (Presovsky kraj)
. v'Vystavba: 2024 - 2028
v InStalovana kapacita (1. etapa): 6,5 MWe

© v'Investicia: 62 milidnov €
R

.\ v Roéna produkcia elektriny: ~ 43 GWh

priemerna spotreba elektriny cca 20 000 domacnosti

v Mnozstvo vyuzitelného zostatkového tepla: = 36 GWh

priemerna spotreba tepla cca 6 000 domacnosti



( pwenergy Energetické vyuzitie geotermalnych vod
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Odvadzanie tepla
pre systém CZT
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Uspora emisii

“V uzatvorenom systéme elektrarni s binarnym cyklom
(ORC), v ktorom je geotermalna voda vedena cez vymennik
tepla a potom v celkovom objeme reinjektovana, su
prevadzkové emisie blizke nule.” [IPCC, 2014#]

Rocna uUspora emisii CO2 v porovnani s konvencnymi
zdrojmi elektrickej energie a biomasou na zaklade udajov
IPCC — medidan emisii pocas zivotného cyklu (LCA) pri
roénej produkcii 43 GWh.

Typ energetického zdroja

Uhlie

Biomasa - spoluspal'ovanie

Plyn

Biomasa — dedikovana (iba Stiepka)

Geotermalna energia

Typ energetického zdroja

Uhlie
Biomasa — spoluspalovanie

plyn
Biomasa - dedikovana (iba
stiepka)

Life-cycle assessment (LCA)
[gCO,eq/kWh] - median

820
740
490
230
38

Uspora ton CO, za rok

34 tisic ton
30 tisic ton

20 tisic ton

8 tisic ton

*IPCC, 2014: Annex VI: Permissions to Publish. In: Climate Change 2014: Mitigation of Climate Change. Contribution of Working Group Il to the Fifth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change [Edenhofer, O., R. Pichs-

Madruga, Y. Sokona, E. Farahani, S. Kadner, K. Seyboth, A. Adler, I. Baum, S. Brunner, P. Eickemeier, B. Kriemann, J. Savolainen, S. Schlémer, C. von Stechow, T. Zwickel and J.C. Minx (eds.)]. Cambridge University Press, Cambridge, United Kingdom
and New York, NY, USA.




(pwenergy Uspora emisii

Uspora emisii z jedného geotermalneho strediska v Luboticiach
(6,5 MWe) s produkciou > 43 GWh elektriny oproti vyrobe elektriny
z fosilnych paliv a biomasy za obdobie 10 rokov.

340-tisic  195-tisic  83-tisic
tonCO, tonCO, tonCO,



(pwenergy Vzdialenost od zastavaného Gzemia
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‘ pwenergy Minimalne emisie hluku

R o T 1 ) . | i
8 D‘Q(?MEJ—\_// ‘ .
"\ijul, j Vysna Sebastova S dBA) Zo zrealizovanej hlukovej Studie vyplyva, ze
olff ' G Wil hluénost po&as prevadzky nepresiahne 65 dB
0°~  Lubotice = . . s
11 e v ramci geotermalneho strediska (¢o
fulZI L e T i | . zodpoveda pustenej pracke). Do okolia sa

teda budu sirit minimalne emisie hluku, ktoré

o :
[ B Rifstenovany sop ar jemere™
a 17.9 dB(A)

v Zziadnom pripade nebude pocut v prilahlych

obciach. Mierne a do¢asne zvysena hlu¢nost
sa tyka realizacie vrtov, nepresahuje vsak
uroven hluku beznej stavebnej cinnosti a do

e — T e ey
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zastavanej casti obce nebude zasahovat.

V obdobnom stredisku v meste Holzkirchen
bola v centre strediska namerana hodnota
iba 45 dB, Co je podstatne menej ako uvazuje
hlukova Studia pre projekt v LLuboticiach.

Prirodzenou hlukovou i vizualnou bariérou

strediska bude novo vysadené stromoradie.




( pwenergy Memorandum o spolupraci

Zavazky na strane obce Lubotice:
v’ suhlas s vystavbou geotermalneho strediska
v’ zmena Uzemného planu

Memorandum Zavazky na strane investora PW Energy, a. s.:

o spolupréci v umoznenie odberu tepla pre obec za velmi vyhodné ceny

v'moznost dodavky tepla pre projekty v oblasti Sportu, rekredcie, novej
rezidencnej individualnej vystavby alebo pre iné zaujmove projekty obce

v .umoznenie vyuzivania dalSich benefitov vyplyvajlucich z projektu
a sUvisiacich potencidlnych investicii (rast hodnoty pozemkov, tvorba
pracovnych miest, miestne dane a poplatky za rozvoj, ...)




( pwenergy Geotermalna Energia— Organicky Rankinov Cyklus
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Milan Jankura | Predseda predstavenstva
milan.jankura@pwenergy.sk
+421 905 270 787

Michal Masek | Projektovy manazér
michal.masek@pwenergy.sk
+421 908 885 883

pwenergy.sk info@pwenergy.sk
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