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1 UVOD

Na zédklade OB/202 314 zo dna 21.02.2023, uzatvorenej medzi obcou Lubotice
a spolo¢nostou TERRA —GEO, s.r.o., bol uskutocneny doplnkovy inzinierskogeologicky
prieskum, a to inklinometrické a hydrogeologické meranie na realizovanych vrtoch. Na dlho-
doby monitoring hladin podzemnej vody a svahovych pohybov boli na lokalite vybudované
dva monitorovacie hydrogeologické vrty HG-1 a HG-2 a Styri inklinometrické vrty INK-1 az
INK-4, na ktorych sa vykonalo v roku 2017 prvé — nulté meranie (marec 2017). Prvé kon-
trolné meranie inklinometrickych vrtov bolo realizované do 3 mesiacov (jun 2017) od ukon-
Cenia geologickej ulohy (Spisak, Z. a Hajdukova, J., 2017). Od roku 2017 do roku 2023 nebo-
lo uskuto¢nené Ziadne kontrolné meranie. UZ pri prvom kontrolnom merani bolo konStatova-
né, 7e vo vrtoch INK—1 a INK—4 doslo k miernemu posunu po celej dizke inklinometrickej
paznice so vzrastom smerom k povrchu s maximalnym pohybom do 2 mm a vo vrtoch INK-2
a INK-3 bol naznak $mykovej plochy pri¢om doslo k pohybu v hibke 6,0 m. Velkost' tohto
pohybu bol do 2 mm.

Zavere€na sprava je vypracovana v stlade so zakonom ¢. 569/2007 Z. z. o geologic-
kych pracach (geologicky zakon) v zneni neskor$ich predpisov a vyhlasky MZP SR ¢.
51/2008 Z. z., ktorou sa vykonava geologicky zakon a v zmysle Smernice MZP SR ¢&. 2/2000
o zasadach spracovania a odovzdéavania uloh a projektov v Geografickom informa¢nom sys-

téme.

1.1  Uéel prieskumu — inklinometrické a hydrogeologické meranie

Utelom realizovaného doplnkového inZinierskogeologického prieskumu je zhodno-
tenie inzinierskogeologickych, hydrogeologickych a stabilitnych pomerov svahu v katastri
obce Lubotice, nad sidliskom Sekcov (v katastri mesta PreSov) na zaklade merani inklinomet-
rickych vrtov INK—1 az INK—4 a hydrogeologickych vrtov HG-1 a HG-2. InZinierskogeolo-
gické a hydrogeologické pomery boli zhodnotené v rdmci posledného podrobného inZinier-
skogeologického prieskumu (na zaklade realizovanych technickych prac atiez na zéklade
dostupnych archivnych udajov). V zéveroch a odporucaniach predkladanej zaverecnej spravy
z podrobného inzinierskogeologického prieskumu boli uvedené potrebné opatrenia na zabez-

pecenie stability uzemia, v uzemi st ploSne vyclenené nestabilné, podmienecne stabilné
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a nestabilné uzemia a st odporucané spdsoby a postupy vystavby v danom tzemi. Zaujmové

uzemie sa nachédza na svahu so z. orientaciou nad sidliskom Sekcov, v sti€asnosti je Uzemie

nevyuzivané, resp. na jeho sz. okraji uz prebieha vystavba RD.

1.2 Vymedzenie zaujmového uzemia

Nazov stavby: Lubotice — IBV ,,Pod Vodojemom*
Miesto stavby: PreSovsky kraj,
Okres Presov

Katastralne uzemie: Lubotice: 833 584
Podl'a administrativneho ¢lenenia SR sa zaujmové uzemie nachédza v presovskom sa-

mospravnom kraji (7), v okrese Presov (707) a je zobrazené v topografickej mape mierky M 1

: 10 000, list: 37-22-05 (Priloha ¢. 1).

Objednavatel’ projektu: Obec Cubotice, Csl. letcov 2, 080 06 Presov

Zhotovitel’: TERRA-GEQO, s.r.o., Ruzova 29, 080 01
Geologické opravnenie na vykondvanie geologickych prac
vydané MZP SR pod ¢&. 2049. ICO: 45853002
IC DPH: SK2023111519, Bankové spojenie: PRIMA Banka
SK80 3100 0000 0043 5034 3300

2 CIEL GEOLOGICKEJ ULOHY

V zmysle poziadaviek objednédvatel'a geologickej ulohy, a to obce Cubotice uskutocnit’
na lokalite ,,Pod Vodojemom* inklinometrické a hydrogeologické merania na realizovanych
vrtoch INK-1 az INK—4 a HG-1 a HG-2%. Ciel'om merani je zistenie a obdrzanie udajov zo
skuto¢ného stavu stability zosuvného svahu v kazdom z vrtov a moznosti spracovania inzi-
nierskogeologickych a hydrogeologickych informécii pre pochopenie skutocného stavu tejto
stability.

e v ramci doplnkového IGHP zistit' najnovSie informécie o inzinierskogeologickych

a hydrogeologickych pomeroch v v jednotlivych vrtoch po viac ako Sestro¢nom obdo-

bi za ticelom overenia priebehu Smykovych ploch, charakteru horninového prostredia,

hibky a charakteru hladiny podzemnej vody,
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e uskutoCnit’ stanovenie urovne hladiny podzemnej vody,

e v nestabilnych uzemiach upresnit’ informacie o hibkach §mykovych ploch,
e posudit’ sucasnu stabilitu izemia,
e doplnkovy inzinierskogeologicky prieskum bude ukonceny zaverecnou spravou s pi-

somnymi a grafickymi prilohami.

2.1 Doterajsia geologicka preskimanost’

V zdujmovom Uzemi resp. v jeho bezprostrednej blizkosti boli doteraz realizované nasle-

dovné tlohy :

1. Janos, J., Baco, J., St’astny, V. a Karol, J.,1988: PreSov — svahové deformacie na okra-
ji sidliska Sek&ov, Manuskript, Archiv SGUDS Bratislava.

2. Kalic¢iak, M., Banacky, V., Jacko, S., Janocko, J., Karoli, S., Molnar, J., Petro, L., Spi-
$ak, Z., Vozar, J. a Zec, B., 1991: Geologicka mapa Slanskych vrchov a Kosickej kot-
liny — severna ¢ast, M 1 : 50 000. Vyd. GUDS, Bratislava.

3. Kalic¢iak, M., Banacky, V., Jacko, S., Janocko, J., Karoli, S.,Molnar, J., Petro, L., Prie-
chodska, Z., Sycev, V., Skvarka, L., Vozar, J., Zlinské, A., a Zec, B., 1991: Vysvetliv-
ky ku geologickej mape Slanskych vrchov a KoSickej kotliny — severné cast, M 1 :
50 000. GUDS, Bratislava, 231 s.

4. Kizakova, M., 1980: PreSov — Sekcov IBV, Stavoprojekt PreSov, Manuskript, Archiv
SGUDS Bratislava.

5. Spisék, Z., Stercz, M. a Polas¢inova, E., 2017: Obec Lubotice, lokalita ,,Pod Vodoje-
mom*, podrobny inzinierskogeologicky prieskum. TERRA-GEO, s.r.0., 41 s., Ev.C., v
Geofonde: 8/2017.

6. Spisak, Z. a Hajdukova, J., 2017: Inklinometrické meranie. Cubotice, lokalita Pod Vo-
dojemom, podrobny inzinierskogeologicky prieskum. 1. kontrolné meranie, TERRA—
GEQ, s.r.o.

7. Simekova, J., et al., 2006: Atlas map stability svahov SR v M =1 : 50 000, INGEO —
ighp, s. r. 0., Zilina. Geofond Bratislava, 155 s.
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3 POSTUP RIESENIA GEOLOGICKEJ ULOHY

3.1 Charakteristika zaujmového uzemia

3.1.1 Geomorfologické pomery

Podl'a geomorfologického ¢lenenia Slovenska (Mazur a Luknis, 1986), patri zdujmové tizemie
do provincie Zapadné Karpaty, subprovincie Vonkajsie Zapadné Karpaty, oblast’ Lu¢enecko —
kosicka znizenina, do celku Kosické kotlina a oddielu Toryska pahorkatina (obr.1).

Vlastnosti reliéfu a jeho morfologickd modelacia su zko spité s charakterom geolo-
gického substratu a preto zakladné typy reliéfu v SirSom okoli zdujmového tizemia koreSpon-

duju so zdkladnymi geologickymi jednotkami, podiel’ajucimi sa na jeho geologickej stavbe.

L0255 10 15

Y 4 & |

@ zujmova lokalita

Obr. 1 Lokalizacia zdujmového tizemia v geomorfologickom ¢leneni SR, (Mazlr a Luknis,
1986).

V hodnotenom tizemi a jeho SirSom okoli potom mozeme z hl'adiska typizacie reli¢fu
vyc¢lenit’ tieto zédkladné typy:
- reliéf nivy a teras toku Sekcov

- reliéf svahov a chrbtov neogénnej kotliny
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- reliéf vulkanického pohoria

Reliéf nivy a terds toku Sekcova je tvoreny rovinou a mierne zvlnenou rovinou na flu-
vidlnych riecnych sedimentoch - rie¢nych Strkoch holocénneho veku a mierne sa zvazujicim
reliéfom zachovanych pleistocénnych a holocénnych proluvidlnych kuzel'ov.

Reliéf svahov a chrbtov neogénnej kotliny vytvara pestrii mozaiku chrbtov, svahov a
tidoli pahorkatinného charakteru na ilovitom a flovito — pies¢itom podlozi. Udolia miestnych
vodnych tokov a pril'ahlé svahy st najClenitej§imi ¢ast'ami tizemia. Svahy st erdézneho povo-
du, vyvinuli sa v dosledku hibkovej a bo¢nej erdzie vodnych tokov. Porieéne nivy su tizke, na
niektorych miestach minimélne vyvinuté. Osobitnym fenoménom tohto typu reliéfu je na-

chylnost’ na vznik a vyvoj svahovych deformécii, hlavne typu zostvania.

3.1.2 Geologické pomery

Na geologickej stavbe SirSieho okolia zdujmového zemia sa podiel'aji neogénne su-
vrstvia kladzianskeho stvrstvia (stredny — vrchny karpat) a kvartérne sedimenty (obr. 2).

Kladzianske stvrstvie v priestore Kosickej kotliny sa pozvolna vyvija zo sol'noban-
ského suvrstvia, alebo ostro nasada na teriakovské suvrstvie, v juznej Casti kotliny priamo
nasada na mezozoické podlozie. Prevladajiucim litotypom st prachovité ilovce, ktoré lokalne
prechadzaju do prachovcov. Su prevazne slabo vépnité, relativne pestré, s hnedozltymi az
hnedobordovymi Skvrnami. V pripovrchovej zvetranej vrstve maji sedimenty charakter ilov,
piescitych ilov a pieskov ( Kaliciak, et al., 1991).

Kvartérne sedimenty st v SirSom okoli prieskumného tizemia zastiipené fluviadlnymi,
proluviadlnymi a deluvidlnymi sedimentmi.

Fluvialne sedimenty su zastipené holocénnymi az mladopleistocénnymi naplavami
potoka Sekcov, pricom ide o Strkovité az piescito-Strkovité sedimenty dobre zachovanej alu-
vialnej nivy. Material Strkov tvoria subovalne az subanguldrne valiny pestrého petrogra-
fického zloZenia. Strky dnovej vyplne st prekryté pomerne hrubou vrstvou povodiiovych hlin.

Proluvialne sedimenty zastupuju strednopleistocénne a vrchnopleistocénne naplavy
potoka Delna. Strednopleistocénne proluvidlne sedimenty (mindel) s pokryvom sprasovych
hlin vytvéaraji najstar§iu generdciu naplavovych kuzelov na zapadnom upiti Slanskych vr-
chov. P6vodny, charakteristicky vejarovity tvar kuzela bol neskorSimi er6zno — denuda¢nymi

procesmi zna¢ne poznaceny, v sucasnosti vystupuju len jeho relikty.
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Vysvetlivky:

Kvartér: 1 - fluvidlne sedimenty: litofacidlne neclenené nivné hliny, alebo piescité az Strkovité hliny
dolinnych niv a niv horskych potokov (holocén); 2 - deluvialne sedimenty: prevazne hlinito-kamenité
(podradne piesc¢ito-kamenité)svahoviny a sutiny (pleistocén-holocén); 3 - eolicko-deluvialne sedimenty:
nevapnité sprasové hliny a sprasiam podobné zeminy (mladsi pleistocén); 4 - proluvialne sedimenty:
hlinité a piescité Strky s ulomkami hornin v nizkych naplavovych kuzel'och (mladsi pleistocén); 5 -
proluvidlne sedimenty: hlinité¢ az piescito-hlinité $trky s ulomkami hornin v strednych naplavovych
kuzeloch s pokryvom deluvidlnych splachov (stredny pleistocén); 6 - proluvidlne sedimenty: hlinité az
piescito-hlinité Strky az rezidualne Strky s tlomkami hornin vo vrchnych naplavovych kuzeloch (str.
pleistocén); 7 - proluvialne sedimenty: hlinité az piescito-hlinité $trky s ilomkami hornin vo vrchnych
naplavovych kuzeloch s pokryvom deluvialnych splachov (str. pleistocén); 8 - fluvidlne sedimenty:
piescité Strky a Strky vyssich strednych teras (stredny pleistocén); Neogén: 9 - kladzianske stvrstvie:
pestré ilovce, pieskovce, hality, anhydrity (miocén); 10 - teriakovské suvrstvie: flySové striedanie
pieskovcov ailovcov, zlepence, tufy (miocén).

Obr. 2 Vysek geologickej mapy zaujmového izemia (mapovy server SGUDS).

Vrchnopleistocénny (ris) naplavovy kuzel potoka Deliia sa vyznacuje morfologicky
zachovanym vejarovitym tvarom, do ktorého ,teleskopicky* zasahuje tylova cast’ holocénne-
ho kuzel'a. Podobne ako starsi naplavovy kuzel, aj tento ma na povrchu vyvinuta vrstvu spra-
Sovych hlin. Vyvoj naplavovych kuzel'ov bol okrem klimy a litologie hornin zdrojovej oblas-
ti, limitovany aj tektonikou Gzemia.

Deluvidlne sedimenty (sedimenty zosuvnych deluvii) maji z kvartérnych sedimentov

v SirSom okoli najvéacsie plosné rozsirenie. Ide prevazne o sudrzné zeminy s premenlivym
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obsahom valunov degradovanych pleistocénnych kuzelov s vyraznou prevahou andezitovych

valiinov a hrubopiescitého andezitového detritu.
Deluvialne sedimenty tvoria povrchovi vrstvu hlavne na hladko modelovanych sva-

hoch kotlinovej pahorkatiny a miernych tvalinach a dolinkach.

3.1.3 Hydrogeologické pomery

V SirsSich vzt'ahoch sa uzemie z hydrogeologicko-Struktirneho hl'adiska ¢leni na nadr-
ze vrstvovych vdd v sedimentarnych kolektoroch kvartéru a neogénu Kosickej kotliny a na
hydrogeologicky masiv vulkanitov Slanskych vrchov. Podla hydrogeologickej rajonizacie
Slovenska (Suba et al., 1984), spada zaujmové uzemie do hydrogeologického rajona NQ 123
— Neogén v. casti KoSickej kotliny aV 111  — Neovulkanity Slanskych vrchov
(obr. 3).
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Obr. 3 Lokalizacia zaujmového uzemia v mape hydrogeologickych regionov SR
(Malik a Svasta, 2002).

Neogénne sedimenty v KoSickej kotline st v spodnej Casti tvorené prevazne pelitic-
kymi sedimentmi, miestami s polohami pieskovcov. Tieto stivrstvia nevytvaraju vhodné pro-
stredie pre akumuléciu vydatnejSich zdrojov podzemnych véd, priCom vydatnost’ nepresahuje

0,51.s7".

10
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Hydraulické vlastnosti neovulkanitov Slanskych vrchov do zna¢nej miery zéavisia od

tektonického poruSenia. Zvysenu puklinova priepustnost’ maju najméd vrchné a celné partie
lavovych prudov a brekciovitych andezitov. Z hydrogeologicko-struktirneho hl'adiska mozno
komplexy neovulkanitov pokladat’ za hydrogeologicky masiv, t. j. horninovy komplex so sus-
tredenim obehu podzemnych vod do pripovrchovej zény s vyrazne vysSou priepustnost'ou
oproti hlbS§im ¢astiam masivu.

Najvyznamnej$im kvartérnym kolektorom su fluvidlne hrubozrnné Strky dnovej vypl-
ne potoka Sekcov a CiastoCne aj hrubozrnné Strky proluvidlnych kuzelov. Vyznam fluvial-
nych néplavov potoka Sekéov s odhadovanym koeficientom filtracie 10 az 10° m.s™! je vsak
limitovany ich malou hrabkou 3,0 — 4,0 m. Hrubozrnné Strky proluvidlnych kuzel'ov s odha-
dovanym koeficientom filtracie 10 az 107 m.s™! vzhl'adom na ich poziciu voéi eréznej baze
predstavuju kolektor podzemnej vody len lokdlneho vyznamu. Akumulacie Strkov s na sva-
hoch kotlinovej pahorkatiny odvodiiované sériou vrstvovych pramenov a na mnohych mies-
tach priamo dotuju existujuce zosuvy, ¢im dochddza k zvyseniu hladiny podzemnej vody vo

svahoch a zvySeniu vztlakovych uc¢inkov.

3.1.4 Klimatické pomery

Podl'a mapy klimatickych oblasti (Lapin et al., 2002) obr. 4, Studované izemie zara-
d’'ujeme do teplej oblasti (T), ktord sa vyznacuje poctom priemerne 50 a viac letnych dni za
rok (s dennym maximom teploty vzduchu > 25 °C). Zaujmové uzemie sa nachadza v okrsku

T7 (teply, mierne vlhky okrsok, s chladnou zimou).

Podl'a mapy klimatickogeografickych typov (Tarabek, 1980) sa jednd o uzemie
s kotlinovou klimou charakterizovanou vel'kou inverziou teplot, mierne suchou az vlhkou,

teplou. Roc¢né thrny zrazok v tejto oblasti dosahuja 650 — 680 mm.

Uzemie patri do mierne teplej kotlinovej klimy. Roény priemer teplot sa v oblasti po-
hybuje okolo 8,5 — 9,5° C. Najchladnej$im mesiacom v priemere je janudr s priemernou me-
sacnou teplotou - 2,4° C, najteplejSim mesiacom je august s priemernou mesacnou teplotou
19,6° C.
8,3° C (v roku 2010). V lete maximalna teplota za spominané obdobie vystupila v mesacnom
priemere na 22,0° C (vroku 2015). Minimalna priemerna teplota v januari bola - 7,2° C

(v roku 2017) a maximalna priemerna teplota bola v juli 21,8° C.
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zaujmova lokalita

Obr. 4 Lokalizacia zaujmového izemia v mape klimatickych oblasti, (Lapin et al., 2002).

Prti:;‘:tra“é L | IL|HL|IV. | V. | VL |VIL |VIL | IX. | X. | XL | XIL | rok
2010 411-15|34 1] 95 |140(17,71204 | 192 | 12,6 | 5,6 | 6,8 | -39 | 83
2011 -1,71-341| 4,0 [ 10,7 | 144 (19,5184 | 195|160 7,9 | 1,0 | 0,9 | 89
2012 -2,11-681] 50 10,0149 | 18,6 | 20,8 | 19,6 | 157 | 9,0 | 5,7 | -2,6 | 9,0
2013 -291-02]1 0,5 (104 (14,6 | 186 | 19,6 | 19,8 | 12,5 10,5 53 | -0,2 | 9,0
2014 051128173 |10,5(13,7|17,0 202 | 17,7 | 152 | 98 | 5,7 | 0,8 | 10,1
2015 04102 |48 | 88 | 13,7180 120,5(22,0|159 | 87 |40 | 1,6 | 9,8
2016 34137151 (10,7 {144 ]19,5 1203 | 183 (162 | 7,9 | 3,3 | -2,7 | 9.4
2017 -7210,0 |64 | 85 (149 (19,0 | 189 | 20,0 [ 13,8 | 89 | 3,6 | 0,5 8,9
2018 04 |-2,7| 08 [13,8]17,1 | 188|204 | 21,3 | 154 | 10,6 | 4,8 | -0,5 | 10,0
2019 371,764 (10,7124 [21,6 18,9 | 20,0 | 144 [ 10,5 | 7,6 | 1,5 | 10,2
2020 20127148 | 98 [12,0]18,4 | 189 | 20,3 | 154 (10,1 | 3,7 | 2,1 9,7
2021 -1,0|-1,2 13,0 | 6,6 | 12,8 [ 20,0 | 21,8 | 17,2 | 13,5 7,8 | 42 | -0,8 | 8,7
Tab. 1 Priemerné mesacné a priemern¢ rocné teploty vzduchu z meteorologickej stanice

Presov vojsko za obdobie 2010 az 2021.
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3.1.5 Geodynamické javy a seizmicita uzemia

Podl’a inzinierskogeologickej klasifikacie geodynamickych javov (Ondrasik, 1984) sa
v zaujmovom Uzemi vyskytuju:
- svahové pohyby
- erbzia
- seizmicita
Medzi najvyznamnejSie geodynamické procesy patria v predmetnom uzemi svahové

pohyby a svahova ero6zia.

Svahové pohyby

Svahové pohyby predstavuji najtypickejsi a morfologicky najvyraznejsi geodyna-
micky proces v hodnotenom uzemi. Existujice geologické, geomorfologické a hydrogeolo-
gické pomery hlavne po obvode mohutnych akumulacii niekol’kych generacii pleistocénnych
proluvialnych kuZelov potokov Deliia a Sebastovka, ktoré , teleskopicky* do seba zapadaju
od okraja pohoria aZ po okraj aluvialnej nivy Torysy. Hibkovou eréziou bol obnaZeny styk
hrubozrmnych — kamenitych a balvanitych andezitovych Strkov a podloZznych, plastickych
neogénnych ilov. Priesaky podzemnej vody na baze hydrogeologického kolektora nésledne
sposobili (a spésobujil) vyrazné zniZzenie Smykovych parametrov zemin zony zvetrdvania ne-
ogénneho podlozia a nasledné zosuvanie svahov v podobe plosnych a najmé frontalnych zo-

suvov po zloZenych rota¢no — planarnych a rotaénych Smykovych plochach.

Prevazna Cast’ zosuvov je potencidlnych, po extrémnych zrazkach v roku 2010 vSak na
mnohych miestach doslo k reaktivizacii svahovych pohybov a vzniku aktivnych foriem zosu-

vania (hlavne mimo zaujmové izemie).

Na zaklade realizovanych technickych préc a starSich archivnych udajov, bola v tejto
Casti izemia potvrdenda vel’mi priazniva geologicko-geomorfologicka Struktura pre vznik
zosuvnych procesov. V nadlozi plastickych suvrstvi ilov a ilovcov vystupuji polohy hrubo-
zrnnych az balvanitych andezitovych proluvidlnych strkov s pokryvom polygenetickych hlin.
V désledku geologicko-geomorfologického vyvoja uzemia doslo v obdobi kvartéru k obna-
zeniu styku proluvidlnych Strkov a podloznych, plastickych stvrstvi neogénu s vyraznymi
priesakmi podzemnej vody tychto dvoch hydrogeologicky rozdielnych Struktur. Nasledkom
toho dochadza na pril'ahlych svahoch k vyraznej zmene pevnostno-deformaénych charakte-

ristik ilovitych zemin (hlavne zniZovaniu ich Smykovej pevnosti), zmene vlhkosti zemin
13
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a zvySeniu ich objemovej hmotnosti, zvySeniu urovne hladiny podzemnej vody na svahoch

pahorkatiny a zvySeniu vztlakovych sil na svahové sedimenty.

Erozia

Vymole a erdézne ryhy su jednymi z rozsirenych foriem svahovej modeléacie a geody-
namickych javov tak v izemi budovanom stvrstviami neogénu a paleogénu, tak aj v pokryv-
nych kvartérnych sedimentoch. Vyhodné podmienky pre rozvoj vymolovej svahovej erozie
su dané malou priepustnostou podkladu a jeho ilovito-hlinitych zvetralin. Z toho dovodu je
infiltracia zrazkovych vod mala a prevlada povrchovy odtok (Specificky povrchovy odtok je
15 — 25 1s™! km™®). Vicsina zrazkovych vod rychlo odtekd po povrchu najmi tam, kde bol
poruseny povodne suvisly porast. Hlboko zaloZzené er6zne ryhy kontroluji priebeh hlavne
hlboko zarezanych potokov zhruba V-Z smeru, ktoré segmentuji plosne rozsiahle akumulacie
proluvialnych Strkov s pokryvom polygenetickych hlin.

Charakteristicky je retrogradny postup vyvoja tychto er6znych ryh a doliniek, t. j. po-
tupuju od zapadu smerom na vychod, miestami vo vychodnej ¢asti pozvol'né zanikaji na plo-

chom teréne proluvidlnej roviny.

Seizmicita

Podl'a seizmotektonickej mapy Slovenska projektovana trasa R4 prechadza tizemim
s vyskytom seizmickych otrasov s intenzitou od 7 stupiiov MSK — 64. Podl'a STN EN 1998-
1/NA/Z2 Navrhovanie konsStrukcii na seizmicki odolnost’, predmetna lokalita sa nachadza
v zdrojovej oblasti seizmického rizika s hodnotou referencného Spickového seizmického
zrychlenia agr = 0,40 m.s.

Z hladiska vplyvu lokalnych vlastnosti podlozia na seizmicky pohyb zarad’ujeme

predmetné izemie do kategorie A a tiez do kategorie B.

3.2 Technické prace — inklinometrické a hydrogeologické meranie
3.2.1 Inklinometrické meranie

V ramci inklinometrického merania prebehli v skimanom uzemi merania podpovr-
chovych horizontalnych deformacii (Spiséak et al., 2017). V ramci podrobného inzinierskogeo-

logického prieskumu boli realizované 4 inklinometrické vrty INK—1 az INK—4 (Tab. 2).
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Oznaé&enie | Hibka
vrtu (m)

INK-1 15,0 -259 876,680 -1 208 289,150 | 266,997
INK-2 15,0 -259 887,466 -1208 538,537 | 258,089
INK-3 15,0 -259 671,070 -1208 531,740 | 278,624
INK-4 15,0 -259 522,775 -1 208 685,489 | 296,460

X y z

Tab. 2 Stradnice monitorovanych vrtov v systéme JTSK a B. p. v.

INK-1

Monitorovaci, inklinometricky vrt s oznacenim INK-1 je situovany v telese plosného,
potencialneho zosuvu na severnom okraji izemia. Od trovne terénu do hibky 7,6 m p. t. sa
overili sudrzné zeminy zosuvného deltvia, zaraden¢ do triedy F6, CL — il s nizkou plasticitou
a do triedy F8, CH — il s vysokou plasticitou, zeminy su tuhej a pevnej konzistencie. Pred-
kvartérne podlozie bolo overené do 15,0 m p. t. aide o navetrané, vrstevnaté ilovce
s polohami sadrovca, zaradené do triedy R6, pevnej konzistencie. Hladina podzemnej vody
do 15,0 m p. t. nebola overend. Monitorovaci vrt bol situovany v roku 2017 na mieste bez

vystavby rodinnych domov resp. na okraji.vystavby.

Stav v roku 2023 (28. 04. 2023)

V sucasnosti realizovany vrt vystupuje priamo na okraji vystavby (Priloha 5, obr. 1)
rezidencie Cubotice — Bytovy dom Akropola (stavebnik MS — Bau, spol. s r.0. Presov, SP SU
— S/1008/98676/2019 — Kt, vystavba 9.5.2019 — 30.9.2020). Vrt na rozdiel od minulosti je
dnes uzZ ,,strihnuty“ v hibke 8 m od povrchu. Hladina podzemnej vody vo vrte sa dnes nacha-
dza v hibke 1,14 m pod troviiou terénu (priloha 5, obr. 2). Nutné je informovat’ objednavatel’a

o problémovej situécii s vrtom INK—1.

INK -2

Monitorovaci, inklinometricky vrt s oznacenim INK-2 je situovany v akumulacnej
Casti plosného, potencidlneho zosuvu, na morfologickej hrane terénu nad pritazovacou lavi-
cou (Priloha 5, obr. 4). Zeminy zosuvného delavia boli overené do hibky 7,5 m p. t., vo vrch-
nej Casti boli zeminy zaradené do triedy F8, CH aF6, CI, na baze do triedy F8, CH

s drobnymi valinkami andezitovych Strkov do 1 — 3 cm.
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Silne zvetrané a navetrané, predkvartérne podlozie je tvorené sudrznymi zeminami

triedy F8, CH, resp. navetranymi polohami vrstevnatych ilovcov s polohami sadrovca triedy

R6. Hladina podzemnej vody do 15,0 m p. t. nebola overena.

Stav v roku 2023 (28. 04. 2023)

V sucasnosti realizovany vrt vystupuje na okraji pritazovacej lavici (Priloha 5, obr. 3,
5). Vrt INK-2 je v sucasnosti priechodny v celom svojom profile. Hladina podzemnej vody

vo vrte sa dnes nachadza v hibke 6,29 m pod Groviiou terénu.

INK-3

Monitorovaci, inklinometricky vrt s oznacenim INK-3 je situovany v strednej cCasti
predmetného uzemia, v telese mensieho aktivneho zosuvu severne od erdznej ryhy. Zeminy
zosuvného deltivia boli overené do hibky 7.4 m p. t. Vo vrchnej polohe, pod vrstvou vysoko-
plastickych, organickych zemin boli v inetrvale 0,7 — 2,9 m p. t. overené piesc€ité ily (trieda
F4, CS) s valunkami andezitov, tuhej konzistencie. V intervale 2,9 — 6,2 m p. t. ide o stredne
plastické zeminy triedy F6, CI, tuhej konzistencie, v spodnej Casti zosuvného delavia boli
overené zeminy triedy F8, CH s valunkami andezitov do 1 — 3 cm, pevnej konzistencie.

Neogénne podlozie je v intervale 7,4 — 8,9 m p. t. reprezentované ilovitymi zeminami
triedy F8, CH, pevnej konzistencie a v intervale 8,9 — 15,0 m p. t. polohami vrstevnatych na-
vetranych ilovcov s polohami a SoSovkami sadrovca triedy R6. Hladina podzemnej vody bola

narazena v hibke 2,5 a 8,4 m p. t.austalilasav hibke 1,5 m p.t.

Stav v roku 2023 (28. 04. 2023)

V sucasnosti realizovany vrt vystupuje v strednej Casti skimaného tzemie (Priloha 5,
obr. 6, 7). Vrt na rozdiel od minulosti je dnes uZ ,,strihnuty“ v hibke 6 m od povrchu. Hladina
podzemnej vody vo vrte sa dnes nachadza v hibke 1,82 m pod troviiou terénu (priloha 4, obr.
2).

INK—4

Monitorovaci, inklinometricky vrt s oznacenim INK-4 je situovany na juznom okraji
lizemia, v telese potencidlneho zosuvu, pod zistavbou rodinnych domov v obci Salgovik.
Zeminy zosuvného deltivia boli overené do hibky 6,6 m p. t. V intervale 0,2 — 3,0 m p. t. boli
overen¢ zeminy triedy F6, CI s valinkami andezitovych strkov, tuhej konzistencie. V inter-

vale 3,0 — 4,5 m p. t. ide o zeminy triedy F8, CH, pevnej konzistencie. V intervale 4,5 — 5,3 m
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p. t. boli overené zeminy s vyS$S§im percentudlnym podielom piescitej frakcie, zaradené do

triedy F4, CS, pevnej konzistencie a na baze zosuvnych zemin boli v intervale 5,3 — 6,6 m
p. t. overené zeminy triedy F6, CI, pevnej konzistencie. Hladina podzemnej vody bola naraze-

na v hibke 6,5 m p. t. a ustalila sa v hibke 5,8 m p. t.

Stav v roku 2023 (28. 04. 2023)

V sucasnosti realizovany vrt vystupuje v telese potencialneho zosuvu (Priloha 5, obr.
8, 9). Vrt INK—4 je v sucasnosti priechodny v celom svojom profile. Hladina podzemnej vo-

dy vo vrte sa dnes nachadza v hibke 3,20 m pod troviiou terénu.

3.2.2 Hydrogeologické meranie

V réamci hydrogeologického merania prebehli v skimanom uzemi merania hladiny
podzemnej vody (Spisak et al., 2017). V ramci podrobného inzinierskogeologického priesku-
mu boli realizované 2 hydrogeologické vrity HG—1 a HG-2 (tab. 3). Hladina podzemnej vody

bola stanovend od sti¢asného povrchu t.zn. vyska paznice nad terénom bola odratana.

Oznadenie | Hibka
vrtu (m)

HG-1 12,0 -259 930,033 -1208 375,480 | 255,187
HG-2 12,0 -259790,317 -1208 674,985 | 265,650

X y z

Tab. 3 Stradnice monitorovanych vrtov v systéme JTSK a B. p. v.

HG-1

Monitorovaci, hydrogeologicky vrt s ozna¢enim HG-1 (Priloha 4, obr. 12) je situova-
ny v akumulacénej Casti plosného, potencialneho zosuvu. Zeminy zosuvného deluvia boli ove-
rené od trovne terénu do hibky 7,0 m p. t., pri¢om ide o vysokoplastické zeminy triedy F7,
MH - silt s vysokou plasticitou, F8, CH — il s vysokou plasticitou a tiez do triedy F4, CS — il
piescity, zeminy su pevnej konzistencie. Zeminy neogénneho podlozia boli zaradené do triedy
F8, CH a F4, CS, resp. do triedy R6, zeminy st pevnej konzistencie. Hladina podzemnej vody
bola narazena v hibke 6,5 m p. t. a po 24 hodinach sa ustalila v hibke 1,1 m p. t. (2017).
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Stav v roku 2023 (28. 04. 2023)

V sucasnosti realizovany vrt HG—1 nie je mozné pouzit' na presiometrické meranie
z dovodu jeho destrukcie pocas vystavby (Priloha 5, obr. 12). Jeho poloha je nazna¢na geode-

tickym vytyc¢enim (Priloha 5, obr. 11).

HG-2

Monitorovaci, hydrogeologicky vrt s ozna¢enim HG-2 je situovany v telese plosného,
potencialneho az aktivneho zosuvu v juznej Casti predmetného tizemia. Zeminy zosuvného
delivia boli vrtom overené az do hibky 9,4 m p. t. Ide o polohy vysokoplastickych zemin
triedy F7, MH a F8, CH, CV stenkou polohou viac pies¢itych zemin triedy F6, CL — il
s nizkou plasticitou. Zeminy su tuhej a pevnej konzistencie. V podlozi vystupuji polohy ten-
ko vrstevnatych ilovcov triedy R6. Hladina podzemnej vody bola narazena v hibke 4,7 a 6,5

m p. t. a po 24 hodinach sa ustalila v hibke 1,6 m p. t. (2017).

Stav v roku 2023 (28. 04. 2023)

V sucasnosti realizovany vrt HG—2 vystupuje v juznej Casti predmetného tizemia. Vrt
je v celom svojom profile priechodny. Hladina podzemnej vody vo vrte sa dnes nachadza

v hibke 1,45 m pod tiroviou terénu (Priloha 5, obr. 13, 14).

33 Kratke zhrnutie sana¢nych opatreni a zonacie tizemia

V zavereCnej sprave (SpiSak et al., 2017) bol prezentovany ideovy navrh sana¢nych
opatreni, ktory vychadzal =z overenych inzinierskogeologickych, hydrogeologickych
a stabilitnych pomerov svahu nad sidliskom Sekcov, porusené¢ho plosnymi aktivnymi
a potencialnymi zosuvmi. Rozhodujiicim a najvyznamnej$im faktorom spdsobujlici nestabili-
tu Gizemia su priesaky podzemnej vody z polohy hrubozrnnych, proluvidlnych andezitovych
Strkovych akumuldcii, ktoré vystupuju v hornej a vrcholovej ¢asti kotlinovej pahorkatiny.

V ramci ideového rieSenia odvodnenia bolo navrhnutych zrealizovat’ 5 hlbokych stabi-
liza¢no — odvodiiovacich rebier s oznacenim SOR-1 az SOR-5 (Spisak et al., 2017). Spolu
v predmetnom uzemi bola navthnuta realizacia hlbokych stabilizacno — odvodnovacich rebier
(SOR) do hibky 4,5 — 5,0 m p. t. a v pite svahu ich zatstenie do existujiceho povrchového
odvodiovacieho rigolu (POR).
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Pri plosnej zonécii hodnoteného tizemia boli svahové deformacie zaradené do skupiny

zosUvania po zlozenych — rota¢no-planarnych Smykovych plochéach a z vypoctov stupna stabi-
lity na zostavenych prie¢nych profiloch zosuvnymi svahmi. V ramci ploSnej zonacie (Spisak
et al., 2017) bolo vyclenené: A) stabilné uzemie, oznacené ako S1 a S2, B) podmienecne
stabilné uzemie, oznacené ako P1 a P, C) nestabilné uizemie, oznaCené ako N1 a N2
V zavere¢nej sprave (Spisak et al, 2017) bola potvrdend v tejto Casti izemia, na zéklade

realizovanych technickych prac a starSich archivnych tdajov, vel'mi priazniva geologicko-
geomorfologicka Struktura pre vznik zosuvnych procesov. V nadlozi plastickych suvrstvi ilov
a ilovcov vystupuji polohy hrubozrnnych az balvanitych andezitovych proluvidlnych Strkov
s pokryvom polygenetickych hlin. V désledku geologicko-geomorfologického vyvoja tizemia
doslo v obdobi kvartéru k obnaZeniu styku proluvialnych Strkov a podloznych, plastickych
suvrstvi neogénu s vyraznymi priesakmi podzemnej vody tychto dvoch hydrogeologicky roz-
dielnych Struktar. Néasledkom toho dochadza na prilahlych svahoch k vyraznej zmene pev-
nostno-deformaénych charakteristik ilovitych zemin (hlavne znizovaniu ich Smykovej pev-
nosti), zmene vlhkosti zemin a zvySeniu ich objemovej hmotnosti, zvySeniu urovne hladiny
podzemnej vody na svahoch pahorkatiny a zvySeniu vztlakovych sil na svahové sedimenty.
V zostavenej mape svahovych deformacii boli vyclenené: A) Potencidlny zosuv, B) Aktivne
ZOsSuvy

Potencidlny zosuv je stars$i zosuv, vyvinuty na svahu so sklonom 5 — 12° k zapadu
a jeho vznik bol v minulosti viazany predovsetkym na hibkovii a boénti eréziu rie¢ky Sekéov.
Priebeh bazalnej $mykovej plochy je v hibke 4,0 — 10,0 m p. t. Svahovymi pohybmi boli po-
stihnuté a tiez premiestnené deluvidlne a neogénne sedimenty.

Aktivne zosuvy su vyvinuté v potencidlnom zosuve. Aktivne zosuvy s oznacenim aj
a a» porusujii novo vybudovani komunikaciu K-1. Smykové plochy aktivnych zosuvov boli
overené v hibke 2,0 — 4,8 m p. t. Aktivne zosuvy s oznatenim a3 je vyvinuty v juznej Casti
potencialneho zosuvu a zasahuje do obce Salgovik. Zosuv v &ase realizacie prieskumnych
prac (rok 1988) mal dizku 500 — 520 m a bol $iroky 100 — 155 m. Smykova plocha sa predpo-
kladala v hibke 4,0 — 6,0 m p. t. Aktivne zosuvy s oznadenim a4 je vyvinuty severnejsie od
aktivneho zosuvu as v dizke cca 350 m a $irke 90 — 120 m. Predpokladany priebeh $mykove;j
plochy bol 5,0 — 6,0 m p. t. Aktivne zosuvy s oznacenim as vznikol severnejSie od erdznej
ryhy aje rovnobezny s aktivnym zosuvom a4. Zosuv je dlhy cca 190 m a Siroky
50 — 90 m, svojou akumulacnou Castou zasahoval az po komunikaciu K-1. Aktivne zosuvy

s oznacenim as sa nachadza vo vrchnej Casti potencialneho zosuvu, na okraji pleistocénneho
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proluvialneho kuzel'a. Zosuv ma dizku 90 m a je Siroky 50 — 60 m. Smykova plocha bola in-

terpretovana v hibke 4,0 — 5,0 m p. t.

Aktivne zosuvy s oznacenim a7 je najrozsiahlejsi aktivny zosuv v danej lokalite. Zosuv
je dlhy 450 — 510 m a v ¢ase prieskumu bol Siroky 140 — 150 m. Odlu¢na hrana zosuvu zasa-
huje az po okraj proluvidlnych strkov, vySka odlu¢nej hrany je 3,0 — 4,0 m, Smykova plocha je
v hibke 3,5 — 6,0 m p. t. Vo vrchnej &asti aktivneho zosuvu st vyrazné priesaky podzemnej
vody a uzemie je silne podmacané. Aktivne zosuvy s oznaCenim ag je vyvinuty v severnej
Casti potencialneho zosuvu, je dlhy ccal20 — 140 m a Siroky 90 m, s priebehom Smykove;j
plochy v hibke 4,5 5,0 m p. t.

Stabilitné vypocty (Spisak et al., 2017) na Smykovych plochach potencidlneho zosuvu
preukdzali nizky stupen stability svahu Fs = 1,01 — 1,33, a bolo konStatované, ze pri necitli-
vom antropogénnom zdsahu mdze ddjst’ k opédtovnej aktivizacii pohybu.

Stabilitné vypocty na Smykovych plochach aktivnych zosuvov Fs = 0,96 — 1,15 pou-
kazuju na lokalnu nestabilitu svahu, resp. svah je na hranici stability.

Z uvedenych vypoctov stupna stability je konStatované, Ze hlavnym destabilizujicim
faktorom v predmetnom uzemi je stav hladiny podzemnej vody. Podzemna voda svojimi ne-
priaznivymi G€inkami v podstatnej miere ovplyviiuje stabilitu predmetného svahu.

V zavere podrobného inzinierskogeologického prieskumu sa na sanaciu Gizemia navr-
hovali:

- Tesniaca stena a subhorizontalne odvodnovacie vrty.

- Hibkové odvodnenie proluvialneho kuzela subhorizontalnymi odvodiiovacimi vrtmi.

- Hibkové odvodnenie proluvidlneho kuZel'a studiiami a subhorizontalnymi odvodiova-
cimi vrtmi.

Pokial je zodpovednému riesitel’ovi predkladanej monitorovacej spravy zname, do

dnesného diia (april 2023) sa v danom uzemi navrhované sanacné prdace nerealizovali.

4 ZAVER

Predkladana zaverecnd monitorovacia sprava podava vysledky merani k. u. Cubotice,
s lokalitnym nazvom ,,Pod Vodojemom®.
- Na dlhodoby monitoring hladin podzemnej vody a svahovych pohybov boli na lokalite

monitorované dva hydrogeologické vrty HG-1 (v sucasnosti uz destruovany) a HG-2
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ako aj $tyri inklinometrické vrty INK-1 azZ INK-4, na ktorych sa vykonalo znovu nulté

(zékladné) meranie v mesiaci april 2023. Posledné kontrolné meranie inklinometrickych
vrtov bolo realizované v podstate pred 6 rokmi, v mesiaci jun 2017, teda 3 mesiace od
ukonéenia geologickej ulohy (Spisak et al., 2017). Uzemie aktivnych a lokélne aj poten-
cidlnych zosuvov je vyrazne zamokrené s priesakmi a vyvermi podzemnej vody hlavne na
baze Strkovych akumulécii, ¢asté su zamokrené a mocaristé miesta s typickou vodomilnou
vegetaciou.

- Svahy st porusené svahovymi deformaciami skupiny zostuvania, v su¢asnosti boli na svahu
vymapované plosné, potencidlne a aktivne zosuvy s vyraznymi morfologickymi prejavmi
na povrchu (vyrazné odlu¢né hrany, nerovny — stupiiovity a zvlneny povrch terénu, posko-
dend infrastruktura v izemi, vyvery a zamokrené (mocaristé¢) miesta.

- Smykové plochy plosnych — potencialnych a aktivnych zosuvov boli overené v hibke 4,4 —
9,4 m p. t., zeminy su tvorené vo vyraznej prevahe sudrznymi zeminami triedy F6, CI a F8,
CH, tuhej a pevnej konzistencie. Charakteristickym znakom zemin zosuvného deluvia je
pritomnost’ drobnych valunkov andezitov z degradovanych Strkovych akumulacii vo vr-
cholovej Casti terénu.

- Hladina podzemnej vody vo vrcholovej &asti pahorkatiny do hibky 8,0 m p. t. nebola nara-
zena, v zosuvnych svahoch bola hladina podzemnej vody v strednej Casti svahov overena
v hibke 4,7 — 6,5 m p. t., v spodnej &asti svahoch v hibke 0,8 — 1,6 m p. t.

- Vypocty stupna stability svahov na overenych Smykovych plochach preukézali vyrazny
vplyv vySky hladiny podzemnej vody na ich celkovu stabilitu. Vzhl'adom k tejto skutoc-
nosti boli v rdmci ideového rieSenia odvodnenia svahu navrhnuté stabilizacno — odvodiio-
vacie rebra (SOR-1 az SOR-5) v poéte 5 ks do hibky 4,5 — 5,0 m p. t. s ich zaustenim do
otvoren¢ho povrchového odvodiiovacieho rigolu (POR) v pite svahu, resp. do miestneho
recipienta. Do sucasnosti neboli vybudované v predmetnom tuzemi Ziadne sanacné
opatrenia.

- Podmienky vystavby RD a miestnej infrastruktury poukazuju na potrebu dodrziavania za-
kladnych postupov a ¢innosti v danom tzemi, pre celé zaujmové tizemie to plati za pod-
mienky realizdcie navrhovanych sana¢nych opatreni.

- Z dvoch monitorovacich hydrogeologickych vrtov dnes je k monitoringu pristupny len vrt
HG-2. Piezometricky vrt HG—1 bol pocas vystavby bytového domu Akropola destruovany.
Zo Styroch monitorovacich inklinometrickych vrtov INK—1 az INK—4 sua dva vrty — vrt
INK-1 (v hibke 8,0 m) a INK-3 (v hibke 6,0 m) nepriechodny o naznacuje, ze monito-
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

rované skimané tizemie prejavuje znamky deformacie. Podzemna voda svojimi nepriazni-
vymi G¢inkami v podstatnej miere ovplyviiuje stabilitu predmetného svahu a pokial’ nedo-
jde k realizacii navrhovanych sana¢nych opatreni je realizdcia bytovej vystavby tazko rea-

lizovatel'na.
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SITUACIA REALIZOVANYCH PRIESKUMNYCH
(INKLINOMETRICKYCH A HYDROGEOLOGICKYCH)
SOND V TOPOGRAFICKOM PODKLADE
V MIERKE M 1 : 5000
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[IJ Inklinometrické merania podpovrchovych deformacii

- “Lubotice - lokalita Pod Vodojemom*

1. Uvod

Predkladana sprava je vypracovana na zaklade objednavky &. 2023 - 09 zo dha 17.04.2023
medzi spolo¢nostami TERRA-GEO s r.o. (objednavatel) a Geoexperts, spol. s r.o. (zhotovitel).

2. Z&kladné udaje

Nazov stavby: Lubotice - lokalita Pod Vodojemom

Predmet ulohy: geotechnicky monitoring — inklinometrické meranie podpovrchovych
horizontalnych deformécii

Objednavatel: TERRA-GEOQO, s.r.o.
RuzZova 5219/29
080 01 Presov

Zhotovitel: Geoexperts, spol. s r.0.
Smaragdova 588/3
010 09 Zilina

3. Popis merania podpovrchovych horizontalnych deformacii
inklinometrom

Vlastné merania deformacii vo vodorovnej rovine boli vykonané inklinometrickym pristrojom od
firmy Slope Indicator pre meranie podpovrchovych posunov. Meracia sonda bola spustana do
inklinometrickych paznic z PVC, ktoré su vybavené drazkami v dvoch na seba kolmych
smeroch a zabezpeluju orientaciu sondy v predurCenom smere. Drazka v smere A+ je
orientovana ¢o najblizSie v smere predpokladaného svahového pohybu (Obrazok 1)

Samotné meranie sa vykonavalo inklinometrickou sondou, ktora bola spustena do PVC paznice
az na dno vrtu. Vytahovanim sondy z dna vrtu sa odc¢ital naklon sondy kazdych 0,5 m od¢itacou
jednotkou Digitilt DataMate. Porovnanim jednotlivych merani je mozné zistit' velkost posunu
v rdznych hibkach za sledované obdobie, ich orientaciu a rychlost pohybu v urgitych éasovych
intervaloch.
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Obrazok 1 — Inklinometricky systém s vertikdlnou meracou sondou
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4. Merania podpovrchovych horizontalnych deformacii

Oznadenie Dizka Datum
P.C meraného zakladného Poznamky
vrtu , -
useku (m) merania
Vrt je ,strihnuty" v 8,0 m od povrchu
1 INK-1 - - .
meracieho profilu.
2 INK-2 0,5-14,5 28.4.2023 -
3 INK-3 ) ) Vrt je ,strihnuty™ v 6,0 m od povrchu
meracieho profilu.
4 INK-4 0,5-14,5 28.4.2023 -

Datumy merani:

- 28.4.2023 — zakladné meranie

Inklinometrické merania podpovrchovych deformacii
“Lubotice - lokalita Pod Vodojemom*
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“Lubotice - lokalita Pod Vodojemom*
v

5. Zaver

Na predmetnej lokalite bolo zrealizované zakladné meranie v inklinometrickych vrtoch INK-2
a INK-4. Tieto vrty su priechodné a funkéné (vid kapitola 4).

Vrt INK-1 bol ,strihnuty® v 8,0 m od povrchu meracieho profilu, vrt INK-3 bol ,strihnuty“ v 6,0
m od povrchu meracieho profilu. Tieto vrty s nepriechodné a v buducich etapach nebudu
merané.

Vysledky zo zakladného merania (absolitna poloha vrtu) pre vrty INK-2 alINK-4 sa
nachadzaju v Prilohe A.

V Bratislave 4. maja 2023

Vypracoval: RNDr. Ivan Trango$ Schvalil: Ing. Michal Polacek



Priloha A

Zakladné meranie v inklinometrickych vrtoch INK-2 a INK-4

absoldtna poloha vrtu
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MERANIE HLADINY PODZEMNEJ VODY
VO VRTOCH INK-1 AZ INK—4 A HG-1 a H-2

Meranie hladiny podzemnej vody patri k Standardnym meraniam pri vySetreni hydroge-
ologickych pomerov v priepustnych homogénnych zeminach. Hladina vody sa meria v pozo-
rovacich hydrovrtoch pri vystavbe a prevadzke prakticky vSetkych geotechnickych objektov.
Meranie mozno vykonavat’ v jednotlivych ¢asovych intervaloch hladinomerom alebo kontinu-
alne snimac¢mi tlaku kvapalin so zbernicou dat.

Podzemné voda sa lokéalne akumuluje v priepustnejSich polohach, t.z. v polohach s bo-
hat$im obsahom tlomkov, resp. piesCitych preplastkov ¢i zavalkov. Hladina nevytvara suvisly
horizont.

Neogénne sedimenty v KosSickej kotline st v spodnej ¢asti tvorené prevazne pelitickymi
sedimentmi, miestami s polohami pieskovcov. Tieto suvrstvia nevytvaraju vhodné prostredie
pre akumulaciu vydatnejsich zdrojov podzemnych véd, pricom vydatnost’ nepresahuje 0,51.s.

Hydraulické vlastnosti neovulkanitov Slanskych vrchov do znacnej miery zévisia od
tektonického porusenia. Zvysent puklinovu priepustnost’ maji najmé vrchné a celné partie 1a-
vovych pradov a brekciovitych andezitov. Z hydrogeologicko-Struktarneho hladiska mozno
komplexy neovulkanitov pokladat’ za hydrogeologicky masiv, t. j. horninovy komplex so sus-
tredenim obehu podzemnych vod do pripovrchovej zény s vyrazne vysSou priepustnost'ou
oproti hlb§im ¢astiam masivu.

Najvyznamnej$im kvartérnym kolektorom su fluvialne hrubozrnné strky dnovej vyplne
potoka Sekcov a Ciastocne aj hrubozrnné Strky proluviadlnych kuzelov. Vyznam fluvidlnych
néplavov potoka Sekéov s odhadovanym koeficientom filtracie 10 az 10° m.s™! je v§ak limi-
tovany ich malou hrabkou 3,0 — 4,0 m. Hrubozrnné strky proluvidlnych kuzel'ov s odhadova-
nym koeficientom filtracie 10 az 10”7 m.s™ vzhl'adom na ich poziciu voéi erdznej baze pred-
stavuju kolektor podzemnej vody len lokalneho vyznamu. Akumulécie Strkov st na svahoch
kotlinovej pahorkatiny odvodiiované sériou vrstvovych pramenov ana mnohych miestach
priamo dotuju existujuce zosuvy, ¢im dochddza k zvyseniu hladiny podzemnej vody vo sva-

hoch a zvySeniu vztlakovych tc¢inkov.
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Pri etapovom merani sa z povrchu do vrtu spusti Specidlny meraci kabel s centimetro-
vym delenim (hladinomer), v okamihu ako sa sonda na Spici kabla dokne vody, spusti sa akus-
ticka signalizacia. Jemnym vytiahnutim pasma (prerusenim signalu) zistime presnu tven pod-
zemnej vody.

Analyzovana vzorka vody z vrtu HG-1 je slabo kysld s pH = 6,75, stredne tvrda s cel-
kovou tvrdostou 4,85 mmol/l. Vzorka vody obsahuje zvySeny obsah CO, = 32,88 mg/l, ¢o ju
podla STN EN 206 zarad'uje do stupna XAl — slabo agresivne prostredie na betonové kon-
Strukcie. Analyzovana vzorka vody z vrtu HG-2 je slabo alkalickd s pH = 7,35, stredne tvrda
s celkovou tvrdostou 5,34 mmol/l. Vzorka vody neobsahuje agresivne zlozky posobiace koro-
zivne na betonové konstrukcie.

Z dvoch monitorovacich hydrogeologickych vrtov dnes je k monitoringu pristupny len
vrt HG-2. Piezometricky vrt HG—1 bol pocas vystavby bytového domu Akropola destruovany.
Zo Styroch monitorovacich inklinometrickych vrtov INK—1 az INK—4 st dva vrty — vrt INK—1
(v hibke 8,0 m) a INK—3 (v hibke 6,0 m) nepriechodny ¢o naznaéuje, Ze monitorované skimané
uzemie prejavuje znamky deformacie. Monitoring hladiny podzemnej vody vSak neovplyvnili.

Merania hladiny Standartnym hladinomerom podzemnej vody v spominanych vrtoch
bolo uskuto¢nené v prvom merani dia 28. 04. 2023, pricom bolo pekné slnecné pocasie. Vy-

sledky merani sl zosumarizované v tabul’ke ¢. 1.

Tab. 1 Rezimné sledovanie hladiny podzemnej vod

Vrt Hladina podzemnej vody /m/
28. 04. 2023

INK-1 1,14
INK-2 6,29
INK-3 1,82
INK -4 3,20

HG1 | = e

HG-2 1,45
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Obr. 1 Umiestnenie inklinometrického vrtu INK-1, severovychodny okraj bytového domu
Akropola
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Obr. 3 Inklinometricky vrt INK -2.



Obec Lubotice ,,Lokalita Pod Vodojemom“,
inklinometrické a hydrogeologické meranie

Obr. 4 Inklinometricky vrt INK -2, vystupuje na okraji sidliska Sekc¢ov,
vychodne od ul. Sibirska.

Obr. 5 Inklinometrické meranie na vrte INK -2, vystupuje na okraji sidliska
Sekcov, vychodne od ul. Sibirska.
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Obr. 6 Inklinometrické meranie na vrte INK -3, situovany v strednej
Casti predmetného uzemia.

Obr. 7 Inklinometricky vrt INK -3, v hibke 6,0 m ,,strihnuty*.
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Obr. 8 Inklinometrické meranie na vrte INK —4, situovany v juznej
Casti predmetného tizemia.

Obr. 9 Inklinometricky vrt INK —4.



Obec Lubotice ,,Lokalita Pod Vodojemom“,

inklinometrické a hydrogeologické meranie

Obr. 10 Inklinometricky vrt INK —4, meranie hladiny podzemnej vody.
I

Obr. 11 Hydrogeologicky vrt HG —1, v sti€asnosti deStruovany.
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Obr. 13 Hydrogeologicky vrt HG -2, v strednej Casti predmetného uzemia.
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Obr. 14 Hydrogeologicky vrt HG -2.



