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1 UVOD

Geologicka uloha ,,Cubotice, lokalita Pod Vodojemom — obnova monitorovacich vrtov*
bola vypracovand na podklade geologického projektu zo dna 25. 09. 2023 ako aj na zaklade
uzavretej zmluvy medzi obcou Lubotice a spolocnostou TERRA-GEO, s.r.o. zo dia 25. 09.
2023. Tato bola vyhotovend na zéklade Gspesnosti ponuky predlozenej diia 07. 09. 2023 pro-
strednictvom elektronického informacného systému pre elektronické verejné obstaravanie (IS
EVO) a sutaze, ktora prebehla a bola vyhodnotena dna 11. 09. 2023. Geologické uloha je u
zhotovitel'a geologickych prac, spolo¢nosti TERRA—-GEQ, s.r.o. zaregistrovana pod ¢islom
2023 — 05. Uloha bola rie§end v etape doplnkového inZinierskogeologického prieskumu.

Zaverecna sprava geologickej tllohy bola vypracovana v Styroch exemplaroch, v stilade
so zékonom ¢. 569/2007 Z. z. o geologickych pracach (geologicky zakon) v zneni neskorsich
predpisov a vyhlasky MZP SR ¢&. 51/2008 Z. z., ktorou sa vykonava geologicky zékon,
vzmysle Smernice MZP SR &. 2/2000 o zasadach spracovania a odovzdavania uloh
a projektov v Geografickom informacnom systéme a v zmysle sutaznych podkladov.

Utelom realizovaného doplnkového inZinierskogeologického prieskumu bolo vybu-
dovanie novych vrtov ako ndhrada desStruovanych inklinometrickych vrtov INK—1 a INK-3,
ale aj piezometrického vrtu HG-1. Na doplnenie ststavy monitorovacich vrtov boli realizo-
vané vrty INK-5, INK-6, INK-7 a piezometricky vrt HG-3. Inzinierskogeologické a hydro-
geologické pomery boli zhodnotené uz v ramci posledného podrobného inzinierskogeologic-
kého prieskumu (na zaklade realizovanych technickych prac atiez na zaklade dostupnych
archivnych udajov). Realizacia vybudovania novych monitorovacich vrtov je nutnostou pre
pochopenie rychlosti monitorovania pohybu ,,svahov* v ramci zosuvného uzemia. V zaveroch
a odporucaniach zaverecnej spravy z podrobného inzinierskogeologického prieskumu v roku
2017 boli uvedené potrebné opatrenia na zabezpecenie stability izemia, priCom v izemi boli
plos$ne vyc€lenené nestabilné, podmienecne stabilné a nestabilné uzemia a boli taktiez odpora-
¢ané spdsoby a postupy vystavby v danom tzemi. V poslednych piatich rokoch vSak nepre-
behlo Ziadne monitorovacie meranie, a preto je nutné znovu kvoli ziskavaniu informacii
zfunk¢nit’ nové inklinometrické a piezometrické vrty. Zaujmové tizemie sa nachddza na svahu
so zapadnou orientaciou nad sidliskom Sekcov, v sti€asnosti je uzemie nevyuZzivané, resp. na

jeho severozapadnom okraji uz prebieha vystavba RD.
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1.1 Vymedzenie zaujmového uzemia

Nazov stavby: Lubotice — IBV ,,Pod Vodojemom*
Miesto stavby: PreSovsky kraj,
Okres Presov

Katastralne uzemie: Lubotice: 833 584
Podl'a administrativneho ¢lenenia SR sa zaujmové uzemie nachédza v presSovskom sa-
mospravnom kraji (7), v okrese PreSov (707) a je zobrazené v topografickej mape mierky

M 1 : 10 000, list: 37-22-05 (Priloha &. 1).

Objednavatel’ projektu: Obec Cubotice, Csl. letcov 2, 080 06 Presov

Zhotovitel’: TERRA-GEQO, s.r.o., Ruzova 29, 080 01
Geologické opravnenie na vykondvanie geologickych prac
vydané MZP SR pod ¢&. 2049. ICO: 45853002
IC DPH: SK2023111519, Bankové spojenie: PRIMA Banka
SK80 3100 0000 0043 5034 3300

2 CIEL GEOLOGICKEJ ULOHY

V zmysle poziadaviek objednavatel'a geologickej ulohy ,,Cubotice, lokalita ,,Pod Vo-
dojemom — obnova monitorovacich vrtov* vyhotovenej v rdmci doplnkového inzinierskogeo-
logického a hydrogeologického prieskumu®, cielom geologickej Glohy je obnovit’ ststavu
monitorovacich vrtov realizaciu geologickych a technickych prac, ktoré by mali zistit’ nasle-
dovné informécie:

e realizaciou technickych prac (4 jadrové vrty) v rdmci doplnkového IGHP doplnit’ in-
formacie o inzinierskogeologickych a hydrogeologickych pomeroch dotknutého uze-
mia, za ucelom overenia priebehu Smykovych ploch, charakteru horninového prostre-
dia, hibky a charakteru hladiny podzemnej vody, pri¢om bude doplnena ststava exis-
tujucich monitorovacich vrtov,

e na zaklade odberu neporusenych, porusenych vzoriek zemin a hornin vyclenit’ inzi-
nierskogeologické typy pokryvnych tutvarov a hornin skalného podkladu, urcit ich

geotechnické charakteristiky,
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e uskuto¢nit’ zhodnotenie hydrogeologickych pomerov a stanovenie urovne hladiny

podzemnej vody ako aj jej agresivne vlastnosti na betonové a ocel'ové konstrukcie,

e realizovat geodetické vytyCenie a zameranie jednotlivych prieskumnych diel
v stradnicovom systéme JTSK a vySkovom systéme B. p. v.,

e geologické prace budu prebiehat’ podl'a odstihlasenej postupnosti prac,

e doplnkovy inzinierskogeologicky prieskum bude ukonéeny zavere¢nou spravou s pi-

somnymi a grafickymi prilohami.

3 POSTUP RIESENIA GEOLOGICKEJ ULOHY

3.1 Charakteristika zaujmového uzemia

3.1.1 Geomorfologické pomery

Podl'a geomorfologického ¢lenenia Slovenska (Mazur a Luknis, 1986), patri zdujmové tizemie
do provincie Zapadné Karpaty, subprovincie Vonkajsie Zapadné Karpaty, oblast’ Lu¢enecko —
kosicka znizenina, do celku Kosické kotlina a oddielu Toryska pahorkatina (obr.1).

Vlastnosti reli¢fu a jeho morfologickd modelacia st uzko spété s charakterom geolo-
gického substratu a preto zakladné typy reliéfu v SirSom okoli zdujmového tizemia koreSpon-
duju so zakladnymi geologickymi jednotkami, podiel'ajucimi sa na jeho geologickej stavbe.

V hodnotenom tizemi a jeho SirSom okoli potom mozZeme z hl'adiska typizacie reli¢fu
vyclenit tieto zakladné typy:

- reliéf nivy a teras toku Sekcov
- reliéf svahov a chrbtov neogénnej kotliny
- reliéf vulkanického pohoria

Reliéf nivy a terds toku Sekcova je tvoreny rovinou a mierne zvlnenou rovinou na flu-
vidlnych riecnych sedimentoch - rie¢nych Strkoch holocénneho veku a mierne sa zvazujucim
reliéfom zachovanych pleistocénnych a holocénnych proluvidlnych kuzel'ov.

Reli¢f svahov a chrbtov neogénnej kotliny vytvara pestri mozaiku chrbtov, svahov a
tidoli pahorkatinného charakteru na ilovitom a flovito — pies¢itom podlozi. Udolia miestnych
vodnych tokov a pril'ahlé svahy st naj¢lenitej$imi ¢astami Gizemia. Svahy st er6zneho povo-
du, vyvinuli sa v dosledku hibkovej a bo¢nej erdzie vodnych tokov. Porieéne nivy su tizke, na
niektorych miestach minimdlne vyvinuté. Osobitnym fenoménom tohto typu reliéfu je na-

chylnost’ na vznik a vyvoj svahovych deformécii, hlavne typu zostvania.
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@ zujmova lokalita

Obr. 1 Lokalizacia zdujmového tizemia v geomorfologickom ¢leneni SR, (Mazlr a Luknis,
1986).

3.1.2 Geologické pomery

Na geologickej stavbe SirSieho okolia zaujmového tzemia sa podielaji neogénne su-
vrstvia kladzianskeho stuvrstvia (stredny — vrchny karpat) a kvartérne sedimenty (obr. 2).

Kladzianske stvrstvie v priestore Kosickej kotliny sa pozvolna vyvija zo sol'noban-
ského stvrstvia, alebo ostro nasadad na teriakovské suvrstvie, v juznej Casti kotliny priamo
nasadd na mezozoické podlozie. Prevladajucim litotypom su prachovité ilovce, ktoré lokdlne
prechadzaju do prachovcov. Su prevazne slabo vapnité, relativne pestré, s hnedozltymi az
hnedobordovymi Skvrnami. V pripovrchovej zvetranej vrstve maji sedimenty charakter ilov,
piescitych ilov a pieskov (Kali¢iak, et al., 1991).

Kvartérne sedimenty su v SirSom okoli prieskumného tizemia zastupené fluvidlnymi,
proluvidlnymi a deluvialnymi sedimentmi.

Fluvialne sedimenty su zastipené holocénnymi az mladopleistocénnymi naplavami

potoka Sekcov, pricom ide o Strkovité az piescito-Strkovité sedimenty dobre zachovanej alu-

8

TERRA-GEO, s.r.0., RuZova 29, 080 01 PRESOV



Lubotice ,,Lokalita ,,Pod Vodojemom*“ — obnova monitorovacich vrtov

vidlnej nivy. Materidl Strkov tvoria subovalne az subanguldrne valuny pestrého petrogra-

fického zloZenia. Strky dnovej vyplne st prekryté pomerne hrubou vrstvou povodiovych hlin.

fwj /ﬂ/ﬁ//////// "
A X R e
WW/

Z - ifhh
@ ziujmové tzemie

Vysvetlivky:

Kvartér: 1 - fluvidlne sedimenty: litofacidlne ne¢lenené nivné hliny, alebo pies¢ité az Strkovité hliny
dolinnych niv a niv horskych potokov (holocén); 2 - deluvidlne sedimenty: prevazne hlinito-kamenité
(podradne piescCito-kamenité)svahoviny a sutiny (pleistocén-holocén); 3 - eolicko-deluvialne sedimenty:
nevapnité sprafové hliny a sprasiam podobné zeminy (mladsi pleistocén); 4 - proluvialne sedimenty:
hlinité a pies¢ité §trky s tlomkami hornin v nizkych naplavovych kuZeloch (mladsi pleistocén); 5 -
proluvidlne sedimenty: hlinité az piescito-hlinité Strky s ulomkami hornin v strednych naplavovych
kuzeloch s pokryvom deluvialnych splachov (stredny pleistocén); 6 - proluvidlne sedimenty: hlinité az
piescito-hlinité Strky az rezidualne Strky s ulomkami hornin vo vrchnych naplavovych kuzel'och (str.
pleistocén); 7 - proluvialne sedimenty: hlinité az piescito-hlinité strky s ilomkami hornin vo vrchnych
naplavovych kuzel'och s pokryvom deluvialnych splachov (str. pleistocén); 8 - fluvidlne sedimenty:
piescité Strky a Strky vysSich strednych teras (stredny pleistocén); Neogén: 9 - kladzianske stvrstvie:
pestré ilovce, pieskovce, hality, anhydrity (miocén); 10 - teriakovské suvrstvie: flySové striedanie
pieskovcov ailovcov, zlepence, tufy (miocén).

Obr. 2 Vysek geologickej mapy zaujmového tizemia (mapovy server SGUDS).
Proluvialne sedimenty zastupuju strednopleistocénne a vrchnopleistocénne naplavy

potoka Delna. Strednopleistocénne proluvidlne sedimenty (mindel) s pokryvom sprasovych

hlin vytvéraji najstar§iu generaciu naplavovych kuzelov na zdpadnom tupéti Slanskych vr-
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chov. P6vodny, charakteristicky vejarovity tvar kuzela bol neskorSimi er6zno — denuda¢nymi

procesmi zna¢ne poznaceny, v sucasnosti vystupuju len jeho relikty.

Vrchnopleistocénny (ris) naplavovy kuzel potoka Deliia sa vyznacuje morfologicky
zachovanym vejarovitym tvarom, do ktorého ,.teleskopicky* zasahuje tylova ¢ast’ holocénne-
ho kuZzel'a. Podobne ako star$i naplavovy kuzel, aj tento ma na povrchu vyvinutl vrstvu spra-
Sovych hlin. Vyvoj naplavovych kuzel'ov bol okrem klimy a litolégie hornin zdrojovej oblas-
ti, limitovany aj tektonikou uzemia.

Deluvialne sedimenty (sedimenty zosuvnych deluvii) maji z kvartérnych sedimentov
v SirSom okoli najvicsie ploSné rozsirenie. Ide prevazne o sudrzné zeminy s premenlivym
obsahom valunov degradovanych pleistocénnych kuzelov s vyraznou prevahou andezitovych
valinov a hrubopiescitého andezitového detritu.

Deluvialne sedimenty tvoria povrchovi vrstvu hlavne na hladko modelovanych sva-

hoch kotlinovej pahorkatiny a miernych tvalinach a dolinkach.

3.1.3 Hydrogeologické pomery

V SirSich vzt'ahoch sa uizemie z hydrogeologicko-Struktirneho hl'adiska ¢leni na nadr-
ze vrstvovych vod v sedimentarnych kolektoroch kvartéru a neogénu KoSickej kotliny a na
hydrogeologicky masiv vulkanitov Slanskych vrchov. Podla hydrogeologickej rajonizacie
Slovenska (Suba et al., 1984), spada zaujmové uzemie do hydrogeologického rajona NQ 123
— Neogén vychodnej casti Kosickej kotliny aV 111 — Neovulkanity Slanskych vrchov
(obr. 3).

Neogénne sedimenty v KoSickej kotline st v spodnej Casti tvorené prevazne pelitic-
kymi sedimentmi, miestami s polohami pieskovcov. Tieto stivrstvia nevytvaraju vhodné pro-
stredie pre akumulaciu vydatnejSich zdrojov podzemnych vdd, pricom vydatnost’ nepresahuje
0,5 1.s.

Hydraulické vlastnosti neovulkanitov Slanskych vrchov do zna¢nej miery zavisia od
tektonického porusenia. ZvysSenu puklinovl priepustnost’ maji najmi vrchné a celné partie
lavovych prudov a brekciovitych andezitov. Z hydrogeologicko-§truktirneho hl'adiska mozno
komplexy neovulkanitov pokladat’ za hydrogeologicky masiv, t. j. horninovy komplex so sts-
tredenim obehu podzemnych vod do pripovrchovej zony s vyrazne vySSou priepustnostou

oproti hlb§im Castiam masivu.
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e N

@ ziujmova lokalita

Obr. 3 Lokalizacia zaujmoveho tizemia v mape hydrogeologickych regionov SR
(Malik a Svasta, 2002).

Najvyznamnej$im kvartérnym kolektorom st fluvidlne hrubozrnné Strky dnovej vypl-
ne potoka Sekcov a CiastoCne aj hrubozrnné Strky proluvidlnych kuzelov. Vyznam fluvial-
nych naplavov potoka Sek&ov s odhadovanym koeficientom filtracie 10 az 10 m.s™! je vsak
limitovany ich malou hrabkou 3,0 — 4,0 m. Hrubozrnné Strky proluvidlnych kuzel'ov s odha-
dovanym koeficientom filtracie 10 az 10”7 m.s! vzhl'adom na ich poziciu vo¢i eréznej baze
predstavuju kolektor podzemnej vody len lokdlneho vyznamu. Akumulacie Strkov s na sva-
hoch kotlinovej pahorkatiny odvodiiované sériou vrstvovych pramefiov a na mnohych mies-
tach priamo dotuju existujuce zosuvy, ¢im dochddza k zvyseniu hladiny podzemnej vody vo

svahoch a zvySeniu vztlakovych ucinkov.

3.1.4 Klimatické pomery

Podl'a mapy klimatickych oblasti (Lapin et al., 2002) obr. 4, Studované izemie zara-
d’'ujeme do teplej oblasti (T), ktora sa vyznacuje poctom priemerne 50 a viac letnych dni za
rok (s dennym maximom teploty vzduchu > 25 °C). Zaujmové uzemie sa nachadza v okrsku

T7 (teply, mierne vlhky okrsok, s chladnou zimou).
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Podl'a mapy klimatickogeografickych typov (Tarabek, 1980)

sa jednad o Uzemie

s kotlinovou klimou charakterizovanou vel'kou inverziou teplot, mierne suchou az vlhkou,

teplou. Roc¢né thrny zrazok v tejto oblasti dosahuja 650 — 680 mm.

Obr. 4 Lokalizacia zdujmového uzemia v mape klimatickych oblasti, (Lapin et al., 2002).

zaujmova lokalita

Tab. 1 Priemerné mesa¢né a priemerné ro¢né teploty vzduchu z meteorologickej stanice

Presov vojsko za obdobie 2010 az 2021.

P‘;iee;‘:t‘;“é L |IL|HL|IV. | V. | VL |VIL|VIL | IX. | X. | XL | XIL | rok
2010 |41 |-15|34 (95 [140]17,7]204] 192|126 56 | 68 | -39 | 83
2011 |-1,7]-34|40 (107|144 ]195]184] 195 |160] 79 | 1,0 | 09 | 89
2012 |-2,1(-68]50]100]149]186]208] 196 [157] 90 [57]-26] 90
2013 |-29(-02]05 | 104]146]186]196] 198 [125]105]53]-02] 9,0
2014 |05 (28|73 ]105]13,7]170]202 17,7 [152] 98 |57 08 | 10,1
2015 |-04]02 |48 ]88 [137]180]205]220 15987 [40] 1,6 | 9.8
2016 |-34(3,7 |51 ]107]144]195]203] 183 [162] 79 [33]-27] 94
2017 |-72]00 |64 ]85 [149]190]189] 20,0 [13,8] 89 [3,6] 05 | 89
2018 |04 |-27]08 [138]17,1]188 204|213 [154]106 |48 |-05 | 10,0
2019 |-37|1,7 |64 107124 216189200 [144 10576 ] 1,5 | 102
2020 |-20]27 (48]98 [120]184]189]203 1541013721 | 97
2021 |-1,0[-12]3,0 | 6,6 [ 128200218 172 [13,5] 78 | 42 | -08 | 8,7
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Uzemie patri do mierne teplej kotlinovej klimy. Roény priemer teplot sa v oblasti po-

hybuje okolo 8,5 — 9,5° C. Najchladnej$im mesiacom v priemere je janudr s priemernou me-
sacnou teplotou - 2,4° C, najteplejSim mesiacom je august s priemernou mesacnou teplotou
19,6° C.

8,3° C (v roku 2010). V lete maximalna teplota za spominané obdobie vystipila v mesacnom
priemere na 22,0° C (vroku 2015). Minimalna priemernd teplota v januari bola - 7,2° C

(v roku 2017) a maximalna priemerna teplota bola v juli 21,8° C.

3.1.5 Geodynamické javy a seizmicita izemia

Podl'a inzinierskogeologickej klasifikacie geodynamickych javov (Ondrasik, 1984) sa
v zaujmovom Uzemi vyskytuju:
- svahové pohyby
- erdzia
- seizmicita
Medzi najvyznamnejSie geodynamické procesy patria v predmetnom uzemi svahové

pohyby a svahova erdzia.

Svahové pohyby

Svahové pohyby predstavuji najtypickejsi a morfologicky najvyraznejsi geodyna-
micky proces v hodnotenom uzemi. Existujiice geologické, geomorfologické a hydrogeolo-
gické pomery hlavne po obvode mohutnych akumulacii niekol’kych generacii pleistocénnych
proluvialnych kuZelov potokov Deliia a Sebastovka, ktoré . teleskopicky* do seba zapadaju
od okraja pohoria aZ po okraj aluvialnej nivy Torysy. Hibkovou eréziou bol obnazeny styk
hrubozrmnych — kamenitych a balvanitych andezitovych Strkov a podloZznych, plastickych
neogénnych ilov. Priesaky podzemnej vody na baze hydrogeologického kolektora nésledne
sposobili (a sposobujil) vyrazné zniZzenie Smykovych parametrov zemin zony zvetrdvania ne-
ogénneho podlozia a nasledné zosuvanie svahov v podobe plosnych a najmé frontalnych zo-

suvov po zloZenych rota¢no — planarnych a rotaénych Smykovych plochach.
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Prevazna Cast’ zosuvov je potencialnych, po extrémnych zrazkach v roku 2010 vSak na

mnohych miestach doslo k reaktivizacii svahovych pohybov a vzniku aktivnych foriem zosu-
vania (hlavne mimo zaujmové uzemie).

Na zéklade realizovanych technickych prac a starSich archivnych udajov, bola v tejto
Casti Uizemia potvrdend vel’mi priaznivda geologicko-geomorfologicka Struktura pre vinik
zosuvnych procesov. V nadlozi plastickych stvrstvi ilov a ilovcov vystupuju polohy hrubo-
zrnnych az balvanitych andezitovych proluvidlnych strkov s pokryvom polygenetickych hlin.
V doésledku geologicko-geomorfologického vyvoja izemia doSlo v obdobi kvartéru k obna-
zeniu styku proluvidlnych Strkov a podloznych, plastickych suvrstvi neogénu s vyraznymi
priesakmi podzemnej vody tychto dvoch hydrogeologicky rozdielnych Struktir. Nasledkom
toho dochadza na prilahlych svahoch k vyraznej zmene pevnostno-deformacnych charakte-
ristik ilovitych zemin (hlavne zniZovaniu ich Smykovej pevnosti), zmene vlhkosti zemin
a zvySeniu ich objemovej hmotnosti, zvySeniu urovne hladiny podzemnej vody na svahoch

pahorkatiny a zvySeniu vztlakovych sil na svahové sedimenty.

Erozia

Vymole a erdézne ryhy su jednymi z rozsirenych foriem svahovej modeléacie a geody-
namickych javov tak v izemi budovanom stvrstviami neogénu a paleogénu, tak aj v pokryv-
nych kvartérnych sedimentoch. Vyhodné podmienky pre rozvoj vymolovej svahovej erozie
su dané¢ malou priepustnostou podkladu a jeho ilovito-hlinitych zvetralin. Z toho dovodu je
infiltracia zrazkovych vod mala a prevlada povrchovy odtok (Specificky povrchovy odtok je
15 — 25 1s™! km™). Vicsina zrazkovych vod rychlo odtekd po povrchu najmi tam, kde bol
poruseny povodne suvisly porast. Hlboko zaloZzené er6zne ryhy kontroluji priebeh hlavne
hlboko zarezanych potokov zhruba V-Z smeru, ktoré segmentuji plosne rozsiahle akumulacie
proluvidlnych strkov s pokryvom polygenetickych hlin.

Charakteristicky je retrogradny postup vyvoja tychto er6znych ryh a doliniek, t. j. po-
tupuju od zapadu smerom na vychod, miestami vo vychodnej Casti pozvol'né zanikaji na plo-

chom teréne proluvidlnej roviny.

Seizmicita
Na zéklade zostavenej seizmotektonickej mapy Slovenska zaclefiujeme predmetné
uzemie do rajonu s predpokladanou seizmickou intenzitou 6° MSK-64. Podl'a ¢lenenia uzemia

Slovenska do zdrojovych oblasti seizmického rizika, spada tizemie do oblasti 4, priCom seiz-
14

TERRA-GEO, s.r.0., RuZova 29, 080 01 PRESOV



Lubetice ,,Lokalita ,,Pod Vodojemom* — obnova monitorovacich vrtov

mické riziko v celej oblasti je konStantné. Zakladné seizmické zrychlenie o zodpoveda ze-

metraseniu s periddou vyskytu 450 rokov a vztahuje sa na stavebné objekty so sucinitelom
vyznamnosti y1=1,0 a priemernou zivotnostou 50-100 rokov. Pre oblast’ seizmického rizika 4
je v norme uvedena hodnota o, = 0,3 m.s.

Navrhované seizmické zrychlenie og pre lokalitu vystavby a povrch terénu vol'ného
pol’a sa vypocita zo zakladného seizmického zrychlenia o, pre prislusnu kategoriu podlozia.
Podl'a zistenych pomerov geologickej stavby lokality, tato zaclenujeme podla ¢l. 4.3.1 do
kategérie B, ako vrstvy stredne ulahnutych pieskov, strkov alebo stredne tuhych ilov v hibke
10,0 m. Pre epicentralnu oblast’ plati ag=1,1. o t.j. ag=1,1.0,3=10,33 m.s%.

Hodnota navrhového seizmického zrychlenia o= 0,33 m.s? je skoro rovna hodnote
0,03.g ( ¢l. 4.1.2.6 ). Podl'a seizmotektonickej mapy Slovenska sa zaujmové uzemie nachadza
v oblasti s maximalnou intenzitou otrasov 6° MSK-64.

Posledné vicsie zemetrasenie, ktoré bolo zaznamenané v skimanom uzemi prebehlo
dia 9. 10. 2023. Epicentrom zemetrasenia s lokdlnym magnitidom 4,9 a hibkou hypocentra
17,8 km bolo zaznamenané mimo predmetného uzemia v okrese Vranov nad Topl'ou v katas-
tri obce Dapalovce. Nasledujice dni bolo zaznamenanych okolo 13 dotrasov s ovela mensim

magnitidom.

3.2 Vyznamné krajinné a iné doleZité prvky

Podla §tatneho zoznamu osobitne chranenych &asti prirody SR sa na uzemi ZU nena-
chadzaju ziadne velkoplosné ani maloplo$né chranené izemia, izemia eurdpskeho vyznamu
ani chranené vtagie izemia (CHVU) ako aj izemia eurépskeho vyznamu (UEV). Trasa cesty
/68 taktiez nezasahuje do ziadnej chranenej oblasti ani ndrodného parku. Predmetné uzemie
nekrizuje tizemia patriace do NATURA 2000, ¢iZze chranené vtadie uzemia.

Podl'a registrov oddelenia Geofondu, Statneho geologického ustavu Dionyza Stira
v Bratislave do ZU nezasahuje Ziadne prieskumné tizemie, nenachadzaju sa tu loZiska nerast-
nych surovin ani staré¢ banské diela (http://apl.geology.sk/geofond/loziska2/).Na zéklade evi-
dencie sklddok odpadov v ramci Registrov Geofondu (zdroj: http://apl.geology.sk/skladky/)
nie st v predmetnom tzemi evidované ziadne sklddky odpadu. V blizkom okoli predmetného
uzemia sa nevyskytuju zdroje banskych vod ako aj zdroje minerdlnych a liecivych vod.

(zdroj: http://old.sazp.sk/slovak/struktura/ceev/DPZ/pramene/pramene.html).
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3.3 DoterajSia geologicka preskiimanost’

V zdujmovom uzemi resp. v jeho bezprostrednej blizkosti boli doteraz realizované nasle-

dovné tlohy :

1. Janos, J., Baco, J., gt’astny, V. a Karol, J.,1988: PreSov — svahové deformacie na okra-
ji sidliska Sek&ov, Manuskript, Archiv SGUDS Bratislava.

2. Kali¢iak, M., Banacky, V., Jacko, S., Janocko, J., Karoli, S., Molnar, J., Petro, L.,
Spisak, Z., Vozar, J. a Zec, B., 1991: Geologickd mapa Slanskych vrchov a Kogickej
kotliny — severna &ast’, M 1 : 50 000. Vyd. GUDS, Bratislava.

3. Kali¢iak, M., Banacky, V., Jacko, S., Janocko, J., Karoli, S.,Molnar, J., Petro, L.,
Priechodské, Z., Sy&ev, V., Skvarka, L., Vozar, J., Zlinska, A., a Zec, B., 1991:
Vysvetlivky ku geologickej mape Slanskych vrchov a KoSickej kotliny — severna
gast, M 1: 50 000. GUDS, Bratislava, 231 s.

4. Kizakova, M., 1980: PreSov — Sekcov IBV, Stavoprojekt PreSov, Manuskript, Archiv
SGUDS Bratislava.

5. Spisék, Z. a Polak, J., 2008: Presov — Sekcov, obytny subor, prieskum stability svahu.
Orinta¢ny inZinierskogeologicky prieskum, MONTANA spol. s r.0., Pri hati 1, 040 01
Kosice, 26 s.

6. Spisék, Z., Stercz, M. a Polas¢inova, E., 2017: Obec Lubotice, lokalita ,,Pod Vodoje-
mom*, podrobny inzinierskogeologicky prieskum. TERRA-GEQ, s.r.o0., 41 s., Ev.C.

v Geofonde: 8/2017.

7. Spisak, Z. a Hajdukova, J., 2017: Inklinometrické meranie. LCubotice, lokalita Pod
Vodojemom, podrobny inZinierskogeologicky prieskum. 1. kontrolné meranie,
TERRA-GEO, s.r.0.

8. Simekova, J., et al., 2006: Atlas map stability svahov SR v M =1 : 50 000, INGEO —
ighp, s. r. 0., Zilina. Geofond Bratislava, 155 s.

9. Zec, B., 2023: Cubotice ,Lokalita Pod Vodojemom* inklinometrické¢ a hydro-
geologické meranie na vrtoch INK-1 az INK 4 a HG-1 a HG-2. Zavere¢na sprava,
TERRA-GEO, s.r.0., 23 s., Ev. ¢. v Geofonde: 683/2023.
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4 POSTUP RIESENIA GEOLOGICKEJ ULOHY

4.1 Udaje o realizovanych pracach

Postupnost’ vykonavania jednotlivych geologickych prac boli realizované v sulade
s projektom geologickej ulohy vo vecnej a ¢asove] nadvaznosti tak, aby v stanovenom caso-

vom harmonograme boli dosiahnuté planované ciele a poziadavky objednavatela.

Pre potreby geologickej ulohy boli vykonané nasledovné geologické prace:

- prieskumné technické prace
- vzorkovacie prace

- laboratorne prace

- geodetické prace

- monitoring

- prace geologickej sluzby

4.2 Prieskumné technické prace

Terénne prieskumné prace sa realizovali v plnom rozsahu podl'a schvéaleného projektu
geologickej ulohy. Na zistenie geologickych pomerov v zdujmovom uzemi (prilohy €. 1, 2, 3
a 4) boli zrealizované 4 jadrové vrty hibky 12,0 — 14,5 m, v Ghrnnej metrazi 52,1 m. Vrtné
prace vykonala firma GEOTRANS PRESOV, s.r.o. pojazdnou vrtnou supravou Nordmayer
DSB 2/7 na podvozku Mercedes. (priloha 12, obr. 5-6, 10, 13). Vrty boli realizované
v obdobi od 26. 09. do 29. 09. 2023. Jadrové vrty s oznacenim INK—5 (13,4 m), INK-6 (12,0
m) a INK-7 (14,5 m) v thrnnej metrazi 39,9 m, boli vystrojené ako trvalo zabudované inkli-
nometrické vrty (priloha ¢. 12, obr. 7, 8, 11, 12, 15, 16) umoziujuce merania deformadcii
v roznych hibkovych arovniach pomocou metddy presnej inklinometrie. Piezometricky vrt
HG-3 (12,2 m) bol vystrojeny na trvalé monitorovanie podzemnej vody pomocou prenosného
hladinomera (priloha €. 12, obr. 3 a 4). Celkovo bolo odvrtanych 52,1 m. Vrtné jadro bolo po
pisomnom geologickom zdokumentovani a vyhotoveni fotodokumentécie s predbeznym suh-
lasom objednavatel’a na mieste vyskartované a jadro bolo zlikvidované zdhozom z vyvitaného
materidlu do terénnych depresii v blizkosti vrtu.

Monitorovacie, inklinometrické vrty sa realizovali tvrdokovou jadrovacou korunkou

s priemerom 156/137 mm, na sucho bez pouZitia vrtného vyplachu. Pri narazeni na hladinu
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podzemnej vody sa pouzilo proti zavaleniu stien vrtu technické paZenie a vrt sa dokoncil

s jadrovou korunkou s priemerom 136 mm. Po ich odvftani sa vrty zabudovali inklinometric-
kou paznicou patri¢nej hibky a medzikruZie medzi stenou vrtu a paznicou sa vyplnilo BC za-
lievkou. Po jej vytuhnuti sa na vrtoch osadila v betonovej patke ocel'ova chranicka, kazdy vrt
sa zafarbil ¢ervenou farbou a oznacil prislusSnym c¢islom vrtu.

Monitorovaci hydrogeologicky vrt HG-3 sa realizoval tvrdokovou jadrovou korunkou
s priemerom 156/137 mm, na sucho bez pouzitia vrtného vyplachu. Pri narazeni na hladinu
PV sa pouzilo proti zavaleniu vrtu technické pazenie a vrt sa dokoncil jadrovacou korunkou
s priemerom 136 mm. Po odvftani sa vrt zabudoval perforovanou paznicou s priemerom 75
mm do hibky 12,2 m a medzikruzie medzi stenou vrtu a paznicou sa vyplnilo drobnym $tréi-
kom frakcie 4 — 8 mm. Nasledne sa na vrte osadila v betonovej patke ocel'ova chranicka, kto-
rd sa zafarbila modrou farbou a oznacil prislusnym c¢islom vrtu. Vrt sa vyhodnotil ako prie-
skumny jadrovy vrt, po odbere vzoriek zemin a makroskopickom popise sa urobila fotodo-
kumentacia vrtného jadra, nasledne sa vrtné jadro zlikvidovalo vysypanim do terénnej depre-
sie v blizkosti vrtu.

Miestopisné situovanie geologickych prieskumnych vrtov je vyznacené v prilohach
¢. 2 — 4. Pisomné dokumentécia geologickych prieskumnych vrtov je uvedena v prilohe ¢. 8
ako aj podrobnd dokumentécia o vystrojeni monitorovacich vrtov (inklinometer, piezometer)
je uvedend v prilohe €. 7. Fotodokumentacia jadrovych vrtov tvori prilohu €. 9. Prehl'ad reali-
zovanych jadrovych vrtov s uvedenim oznaéenia sondy, hibky sondy, vystroja sondy a tidajov

o odbere vzoriek zeminy a podzemnej vody je v tabulke €. 2.

Tab. 2 Prehl'ad realizovanych jadrovych vrtov a vzorkovacich prac

situovanie vrt Odber vzoriek

p.C. | lokalizacia | oznac. h;zll;a vystroj Pi/emnll\);v voda
1 Lubotice INK-5 13,4 | inklinometer 1 1
2 Lubotice INK-6 | 12,0 | inklinometer 3 1 -
3 LCubotice INK-7 | 14,5 | inklinometer 3 1 1
4 Lubotice HG-3 12,2 hladinomer 3 1 1
Spolu 52,1 11 4 3

4.3 Vzorkovacie prace

Z prieskumnych geologickych vrtov boli v priebehu vrtnych prac odoberané vzorky

zeminy a podzemnej vody na laboratdrne rozbory. Celkovo bolo odobratych 11 porusenych

18

TERRA-GEO, s.r.0., RuZova 29, 080 01 PRESOV



Lubotice ,,Lokalita ,,Pod Vodojemom*“ — obnova monitorovacich vrtov

vzoriek zemin, 4 neporuSené vzorky a 3 vzorky podzemnej vody. Vzorkovacie prace pozosta-

vali z odberu neporusenych a porusenych vzoriek zemin. Porusené vzorky zemin sa odoberali
do PE sackov so zachovanim ich prirodzenej vlhkosti. Neporusené vzorky zemin sa odoberali
v priebehu vrtnych technickych prac odbernym zariadenim do odbernych ocelovych puzdier,
resp. sa odobrali a zafixovali neporusené Casti vrtného jadra. Kazda vzorka obsahovala identi-
fika¢ny $titok s uvedenim nazvu tlohy, oznaéenim sondy, hibkou a datumom odberu. Odo-
braté¢ vzorky zemin sa po odbere dopravili do laboratoria na ich spracovanie. Na stanovenie
agresivnych zloziek v podzemnej vode sa odobrali tri vzorky podzemnej vody, vzorky sa sta-

bilizovali mramorovym praskom a v deii odberu sa transportovali do laboratéria vod.

4.4 Laboratorne prace

Odobraté vzorky zemin (11 PV, 4 NV) boli spracované v laboratériu mechaniky zemin
spolo¢nosti INGEOQ — ENVILAB, s.r.o. Zilina. Laboratorne prace boli zamerané
na stanovenie fyzikalnych a opisnych vlastnosti zemin (zrnitostny rozbor, konzistenéné me-

dze a i.). Vysledky laboratornych skusok zemin st uvedené v prilohe €. 10.

Tab. 3 Vysledky klasifikaénych rozborov porusenych a neporusenych vzoriek zemin

Medza Medza Cislo Prirodzena Cislo Zatriedenie
Vrt Hibka odberu | tekutosti plasticity plasticity vlhkost’ konzistencie podla STN
(m) Wi(%) We(%) Ip Wn(%) Ic 721001 a 731001

INK-5 2,90-3,00 64 27 37 28,0 0,97 F8 CH
INK-5 5,70-5,90 62 35 27 27,8 1,27 F7 MH
INK-5 8,20-8,30 60 27 33 28,1 0,97 F8 CH
INK-6 1,40-1,50 45 20 25 23,8 0,85 Fé6 CI
INK-6 3,20-3,30 25 18 7 22,5 S5 SC
INK-6 5,10-5,30 28 17 11 20,0 S3 S-F
INK—-6 6,40-6,50 64 30 34 24,1 1,17 F§ CH
INK-7 5,80-5,90 39 21 18 17,7 1,18 F6 CI
INK-7 8,70-8,90 44 24 20 17,6 1,32 F6 CI
INK-7 9,20-9,30 37 21 19 16,0 1,31 Fo6 CI
INK-7 | 12,40-12,50 32 20 12 15,1 1,41 F4 CS
HG-3 4,80—4,90 52 21 31 21,8 0,97 F8 CH
HG-3 6,60-6,70 57 24 33 20,6 1,10 F§ CH
HG-3 7,40-7,50 60 27 33 25,3 1,05 F8 CH
HG-3 9,60-9,80 30 18 12 25,4 0,38 F4 CS
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Odobraté vzorky podzemnej vody (3 vzorky) boli analyzované v laboratoriu GEOLAB

s.r.0., Laboratorium analyzy vod azemin, KoSice v rozsahu zékladného fyzikalno-
chemického rozboru pre postdenie agresivity vody na betonové a kovové konstrukcie. Proto-
koly o skuske a hydrochemické zhodnotenia st uvedené v prilohe ¢. 10. Analyzované vzorka
vody z vrtu HG-3 je nevyrazno vapenato-horecnato-siranova, alkalickd (pH=7,6), vel'mi tvrda
s celkovou tvrdostou 21,52 mmol/l a vysokou mineralizaciou (3 664 mg/l). Analyzovana
vzorka vody z vrtu INK-5 je nevyrazno vapenato-horec¢nato-siranova, alkalickd (pH=7,5),
vel'mi tvrda s celkovou tvrdostou 19,72 mmol/l a vysokou mineralizaciou (3 204 mg/l). Je
stredne agresivna na beton (XA2) a vel'mi nizko agresivna na ocel’ podl'a pH. Analyzovana
vzorka vody z vrtu INK-7 je vyrazno vapenato-hydrogénuhli¢itanova, alkalicka (pH=7,6)
znacne tvrda s celkovou tvrdost'ou 3,56 mg/l. Je neagresivna na betdén (XA2) a vel'mi nizko

agresivna na ocel podl'a pH.

4.5 Geodetické prace

Geodetické prace vykonala spolocnost GP-3, PreSov. Geodetické prace spocivali
v polohopisnom a vySkopisnom zamerani stanovist’ geologickych prieskumnych vrtov (4 st.).

Zoznam suradnic a vySok geologickych prieskumnych diel v suradnicovom systéme S-
JTSK a vySkovom systéme Bpv je uvedeny v tabulke 4 a v prilohe ¢. 11. Elaborat geodetic-
kych prac je ulozeny v archive zhotovitel'a geologickej ulohy. Pre potreby zostrojenia geolo-

gickych rezov boli profily doplnené tidajmi z dostupnych mapovych podkladov.

Tab. 4 Zoznam stradnic a vySok realizovanych jadrovych vrtov

sonda X y y/
INK-5 1208 350,030 | 259 810,332 | 269,903

INK-6 1208 524,501 | 259 666,816 | 279,162

INK-7 1208 568,349 | 259392,587 | 304,461
HG-3 1208371,878 | 259 896,822 | 259,009

4.6 Monitoring

Pocas vrtnych prac bola na vSetkych vrtoch priebezne zameriavand Groven narazenej
hladiny podzemnej vody. Bezprostredne po ukonceni vrtnych prac bola zamerand aroven
ustalenej hladiny podzemnej vody. Udaje o hladine podzemnej vody (tab. 5) v priebehu vrt-

nych préc st uvedené v pisomnej a grafickej dokumentécii jadrovych vrtov, priloha €. 7 a 8.
20

TERRA-GEO, s.r.0., RuZova 29, 080 01 PRESOV



Lubotice ,,Lokalita ,,Pod Vodojemom*“ — obnova monitorovacich vrtov

Tab. 5 Namerané a ustalené hladiny podzemnych vod v realizovanych jadrovych vrtoch

sonda Namerana HPV Ustalena HPV
INK-5 3,0 m; 6,4 m; 12,0 m
INK-6 2,8 m; 8,4 m; 52m
INK-7 4,6 m; 10,5 m; 6,2 m
HG-3 1,0 m; 4,6 m; 9,7 m; 12,15m; 11,4 m;

4.7 Prace geologickej sluzby

Prace geologickej sluzby pozostavali z nasledujucich ¢innosti:

- pripravné prace

- archivna excerpcia

- rekognoskacia

- rieSenie stretov zaujmov, vyjadrenia spravcov, vytycenie sieti

- sled, riadenie a koordinacia technickych, vzorkovacich a laboratérnych prac, te-
rénnych merani a skasok

- geologickd dokumentécia

- vypracovanie zaverecnej spravy

- vyhotovenie inzinierskogeologickych rezov, situacnych a obrazovych priloh

- vyhotovenie tabuliek

- digitalne spracovanie dat

- redakcia, kontrola reprodukénych prac, kompletizacia zaverecnej spravy

5  VYSLEDKY RIESENIA GEOLOGICKEJ ULOHY
5.1 Inzinierskogeologické a hydrogeologické pomery tizemia

Inzinierskogeologické pomery izemia boli dokladne spracované v predchadzajicich
prieskumoch danej lokality ajej okolia na zdklade vysledkov realizovanych technickych
prac, rekognoskacie daného uzemia a jeho SirSieho okolia ako aj na zaklade dostupnych rele-
vantnych archivnych udajov (Kizdkova, 1980; Janos et al., 1988; Spisak et al., 2008; 2011;
2017). Na zaklade archivnych tdajov, starSich technickych prieskumnych prac ako aj na za-

klade sti¢asnych vonkajSich prejavov bola v tejto Casti potvrdena vel'mi priazniva geologicko-
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geomorfologicka Struktira pre vznik zosuvnych procesov. Po geomorfologickej stranke sa

svahové deformécie v teréne daju jasne identifikovat’ so svojimi odluénymi, transportacnymi
a akumula¢nymi cast'ami (priloha €. 5).

Svahové deformacie patria k najrozsirenejSim a najzavaznejSim geodynamickym javom
v zhodnocovanom Uzemi. Predstavuji vel'mi vazny geotechnicky problém, o ¢om sved¢i nie-
kol'ko pripadov porusenia cestnych komunikacii v SirSom okoli, ako niekol’ko pripadov poru-
Senia svahov v intravilane r6znych obci. Monitoring tychto deformécii sa preto javi ako naj-
schodnejsia cesta k ziskaniu informacii ohl'adom deformacnych prejavov v uzemi, ale aj ich
predchadzaniu. Prejavy zosuvania su v teréne v severozapadnej ¢asti uzemia menej viditeIné,
st zastreté a premodelované. Pozorovatelné su len prejavy pomalého creepového pretvérania
reliéfu. Zeminy zosuvného delivia su dominantne tvorené vysokoplastickymi ilmi triedy FS8,
symbol CH — il s vysokou plasticitou, tuhej az mikkej konzistencie. V podlozi zemin vystu-
puyju zeminy rovnakého charakteru, tuhej az pevnej konzistencie, ktoré priclefiujeme
k zeminam zosuvného deluvia starSiecho — potencidlneho zosuvu. Vysokoplastické zeminy sa
vyznacuju typickou ,,potrhanou* Struktarou a st prehnietené s ojedinelymi valunmi andezito-
vych strkov degradovaného proluvidlneho kuzela v hornej casti hodnoteného izemia.

Povrch aktivnych zosuvov je prevlhéeny azamokreny, v terénnych depresiach
s typickou vodomilnou vegeticiou s otvorenymi tahovymi trhlinami v hornych — odlu¢nych
Castiach aktivnych zosuvov.

Hydrogeologické pomery tizemia zohravaji z hl'adiska vzniku a vyvoja svahovych de-
formacii rozhodujtcu tlohu, a to jednak pdsobenim vztlakovych G€inkov ako aj degradaciou
fyzikédlno - mechanickych vlastnosti zemin v zosuvnom svahu. Infiltrované zrazkové vody
prestupuju polohami $trkov a na styku s nepriepustnym - plastickym podlozim prestupuja do
zosuvného svahu skrytym priesakom, resp. vystupuji na povrch v podobe vrstvovych a suti-
novo - vrstvovych pramenov a vedu k vytvoreniu vysokej hladiny podzemnej vody
v zosuvnhom svahu.

Na zaklade vysSie uvedeného rozsahu prac je mozné inzinierskogeologické pomery
uzemia hodnotit’ ako zlozité, v izemi boli vymapované dva menSie aktivne zosuvy, jeden
plosne rozsiahlejsi aktivny zosuv ako aj jeden potencidlny zosuv, ostatna Cast’ izemia je vo
vztahu k zosuvnym procesom stabilnd. K zostvania dochadza v pripovrchovej, silne zvetra-
nej a rozvol'nenej Casti neogénneho stvrstvia. Toto je reprezentované prevazne ilmi, ilovcami,

prachovitymi pieskami.
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V ramci skimaného uzemia boli realizované 4 technické prieskumné diela. Technické

diela boli situované v miestach predchadzajicich inklinometrickych (INK—1 a INK-3) resp.
piezometrickych vrtov (HG-1).

Vrty s ozna¢enim INK-5 a HG-3 su situované v telese plosného, potencialneho zo-
suvu (vyCleneny rajéon Dz — rajon zosuvnych deluvii, priloha €. 5). Povodne situovany vrt
INK-1 bol strihnuty v hibke 8,0 m (Zec, 2023). Vrt piezometricky HG-1 bol situovany ned’a-
leko novorealizovaného vrtu HG-3, ktory bol destruovany pocas vystavby ned’alekého byto-
vého domu.

Zeminy zostGvneho delavia boli overené od trovne terénu do hibky 7,8 — 9,0 m a boli
zaradené do triedy F8, CH il s vysokou plasticitou. Ide vo vicSine pripadoch o zeminy tuhej
a pevnej konzistencie. Charakteristickou ¢rtou zosuvnych uzemi je poloha sivociernych, tma-
vohnedych az ¢iernohnedych organickych zemin (obsah organickych latok 3,7 %, vrt INK-5,
priloha &. 10) s pérovitou az mikropérovitou $truktirou. Boli overené do hibky 2,5 — 3,5 m
(HG-3 — INK-5). Jedna sa o pozostatky organickych zemin v terénnych depresidch s vyraznou
dotaciou povrchovych vod (mocaristé a zamokrené uzemia). V intervale 2,5 — 7,8 m vo vrte
monitorovacom hydrogeologickom HG-3 vystupuju sivozelené ily s vysokou plasticitou (F8,
CH). Zeminy neogénneho podlozia zachytené¢ v monitorovacom inklinometrickom vrte INK—
5 boli zaradené do triedy F6, CI — ily so strednou plasticitou, (9,0 —11,30 m p.t.) resp. do trie-
dy R6, silne zvetrané az navetrané vrstevnaté ilovce pevnej konzistencie (INK-5; 11,3 — 13,4
m p.t.). Ojedinele sa v nich vyskytujua aj polohy hrubé do 20 cm ilu pies¢it¢ho — F4, CS. Vo
vrte HG — 3 vystupuje neogénne podlozie v intervale 7,8 — 12,2 m p.t., ktoré je reprezentova-
né zvetranym eliviom RS — R6, pevnej konzistencie a zelenosivej farby s tilomkami sadrovca.

Hladina podzemnej vody bola vo vrte HG—3 narazena v troch intervaloch, a to 1,0 m,
4,6 m a9,7 m p.t.. Ustalila sa v hibke 12,15 m p.t., ale po piatich ditoch vysttpila do vysky
4,06 m p.t. Hladina podzemnej vody vo vrte INK — 5 bola narazen v hibke 3,0 m p.t. (slze-
nie) a 6,4 m p.t. Ustalila sa v hibke 12,0 m p.t.

Monitorovaci inklinometricky vrt INK—6 je situovany ned’aleko inklinometrického vr-
tu INK-3, ktory bol strihnuty v hibke 6,0 m p.t. (Zec, 2023). Monitorovaci inklinometricky
vrt INK — 5 je situovany v strednej Casti skimaného tizemia, v telese mensieho aktivneho zo-
suvu. Zeminy zosuvného deltvia boli overené do hibky 6,8 m p.t. Vo vrchnej polohe, pod
vrstvou humézneho horizontu boli overené v intervale vysokoplastickych zemin v hibke 1,0
— 1,7 m p.t. overené hrdzavohned¢ ily so strednou plasticitou — F6, CI, pevnej konzistencie.
V intervale 1,7 — 2,9 m p.t. vystupuju piescité ily (trieda F4, CS), tuhej — pevnej konzistencie
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s valuinkami andezitov. Tenka poloha sivohnedého piesku ilovitého (S5, SC) s ilomkami

a valunkami andezitov vystupuje v intervale 2,9 — 3,7 m p.t. V intervale 3,7 — 6,0 m p.t. ide
o il piescity (F4, CS) s valuinami andezitov tuhej — pevnej konzistencie. V spodnej Casti zo-
suvného deluvia, v intervale 6,0 — 6,8 m boli overené sivé az zelenosivé ily s vysokou plasti-
citou (F8, CH), pevnej konzistencie. Neogénne podlozie je v intervale 6,8 — 12,0 m p.t. repre-
zentované polohami vrstevnatych navetranych ilovcov, dostickovito rozpadavych, pevnej
konzistencie. Hladina podzemnej vody bola narazena v hibke 2,8 m a slabsie slzenie bolo
pozorované v hibke 8,4 m p.t. a ustalila sa v hibke 5,2 m p.t.

Monitorovaci inklinometricky vrt INK—7 je situovany severne od obce Salgovik, vo
vrchnej Casti aktivneho zosuvu ned’aleko jeho odlu¢nej hrany. Zeminy zosuvného delivia boli
overené do hibky 14,0 m p.t. V intervale 0,3 — 4,0 m boli zistené ily so strednou plasticitou
(F6, CI), sivohnedé, tuhej-pevnej konzistencie. Ojedinele pozorovat’ prechody do ilu piesci-
tého (F4, CS), sivohnedej az hnedej farby, s obsahom vépnitych konkrécii CaCOs. V intervale
4,0 — 5,0 m bola overend poloha ilu piescitého (F4, CS), hnedosivého az sivohnedého, pevnej
konzistencie, s tlomkami andezitov o priemere 3 aZ 5 cm (obsah 3 az 5%)), taktieZ s vyskytom
zuhol'natelych rastlin. V intervale 5,0 — 7,4 m p.t. boli overené¢ zeminy triedy F6,CI, pevnej
konzistencie, s obsahovym podielom piescitej frakcie. V intervale 7,4 — 11,7 m p.t. vystupuje
il so strednou plasticitou (F6, CI), sivohnedy az hnedosivy, pevny, ojedinele v striedani s ilom
piescitym (F4, CS; 8,4 — 9,0 m). V spodnej Casti zosuvného deluvia v intervale 11,7 — 14,0 m
p.t. boli overené zeminy triedy F4, CS — il piescity, hnedosivej az sivohnedej farby, pevnej
konzistencie. Neogénne podlozie je v intervale 14,0 — 14,5 p.t.

Hladina podzemnej vody bola narazena v hibke 4,6 m p.t. a slabsie slzenie bolo pozo-

rované v hibke 10,5 m p.t. a ustalila sa v hibke 6,23 m p.t.

5.2 Geotechnické vlastnosti vy¢lenenych zemin

V nasledujucich tabul’kach 6 a 7 uvddzame rozsah vykonanych laboratornych skusok
a laboratorne zistené hodnoty geotechnickych parametrov zemin zosuvného deluvia v triedach
F8 (6 vzoriek), F6 (4 vzorky) a F4 (2 vzorky). Zvysné odobraté vzorky boli zaznamenané len
po 1 ks (uvedené v prilohe ¢. 10). V tabul'ke 8 uvddzame odportc¢ané hodnoty vybranych geo-
technickych parametrov vyclenenych zemin podla STN 73 1001/1987 Zakladovd pdda

pod plosnymi zédkladmi, s prihliadnutim k vysledkom laboratornych skasok a rozborov.
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V tabul’ke 9 uvddzame hodnoty laboratérne zistenych deformacnych veli¢in (oedomet-

ricky modul deformacie Eoed) a suCinitel’ konsolidacie cv.

Tab. 6 Zistené hodnoty geotechnickych parametrov zemin zosuvného deltvia triedy F6 a F8

Charakteristika - Hodnoty ; P?Set

min. max. priemer skusok
Prirodzena vlhkost wn(%) 16,0 28,1 26,47 10
Vlhkost’ objemova wo(%) 274 39,2 33,93 3
Objemova hmotnost vlhkej z. (kgm™) 1990 2060 2023 3
Objemova hmotnost’ susiny (kgm™) 1630 1720 1653 3
Zdanliva hustota ps(g.cm™) 2,64 2,68 2,656 3
Porovitost n (%) 35,3 39,3 36,86 3
Stupen nasytenia S; (%) 76,3 99.9 91,97 3
Medza tekutosti wr (%) 37 64 52,2 10
Medza plasticity wp (%) 20 30 24,2 10
Cislo plasticity  Ip 16 37 28,0 10
Cislo konzistencie Ic 0,85 1,32 1,089 10

Tab. 7 Zistené hodnoty geotechnickych parametrov zemin zosuvného deltvia triedy F4

Charakteristika - Hodnoty ; P?Set
min. max. priemer skusok
Prirodzena vlhkost wn(%) 15,1 25,4 20,25 2
Medza tekutosti wr (%) 30 32 31,0 2
Medza plasticity wp (%) 18 20 19,0 2
Cislo plasticity  Ip 12 12 12,0 2
Cislo konzistencie Ic 0,38 1,41 0,895 2
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Tab. 8 Odporucané hodnoty vybranych geotechnickych parametrov zemin zosuvného delivia

Zemi Trieda Viastnost R Konzistencia
mina | o2 1001 astnos ozmer — | o—"
objemova tiaz zeminy -, KN/ 20,5
$mykova pevnost’ efektivna - @ ef ° 14az15 15az16
-Cef kPa 7 9
cH o $mykova pevnost totalna - @ u 0 0
-Cu kPa 40 80
modul pretvarnosti - E def MPa 2az4 4az6
sucinitel’ - g 0,37
Poissonovo ¢islo -, 0,42
objemova tiaZ zeminy - ,, KN/m’ 21,0
Smykova pevnost efektivna - @ ef ° 18az 19 19az20
- Cef kPa 12 15
a F6 $mykova pevnost totalna - @ u 0 0
-Cu kPa 50 80
modul pretvarnosti - E def MPa 3az6 6az8
suinitel’ - g 0,47
Poissonovo ¢islo -, 0,40
objemova tiaZ zeminy - ,, KN/m’ 18,5
Smykova pevnost’ efektivna - ¢ ef ° 23az25 | 25az26
- Cef kPa 15 17
s F4 $mykova pevnost totalna - @ u 0 0
-Cu kPa 50 70
modul pretvarnosti - E def MPa 4az6 5az8
suinitel’ - g 0,62
Poissonovo ¢islo -y, 0,35
Tab. 9 Oedometricky modul pretvarnosti a stcinitel’ konsolidacie
Hibka Zemina Zatazovaci Oedometricky | Modul pre-
Lab. ¢. sonda odberu STN stupert modul pre- tvarnosti Sucinitel konso-
vzorky vzorky 72 Ic (Mll)’a) tvarnosti Eced | Edet=Eoea* lidacie
1001 MPa) (MPa) Cy
0,257-0,367 11,68 4,32 5,63E-09 m?s™!
H - - > ) ) ) b .
1600 | HG3 | 6667 | CH/ES | 110 753670 475 11,75 135 pri 0,476 MPa
1602 | INK=5 | 5.7-5.9 | ME/ET | 127 0,228-0,336 5,66 2,66 8,96E-09 m?s™!
) e ’ 0,336-0,444 6,46 3,04 pri 0,445 MPa
0,273-0,383 7,94 2,94 1,48E-08 m?’s’!
INK- — .
1607 6 | 6,4-6,5 | CH/F8 | 1,17 0.383-0.492 9.36 3.46 pri 0,493 MPa
0,314-0,422 9,75 4,58 5,34E-09 m?’s™!
INK- — .
1610 71 9,2-93 | CUF6 | 1,31 0.422-0.531 11.08 501 pri 0,532 MPa
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6 TRIEDY TAZITEENOSTI

V zmysle klasifikacie STN 73 3050 Zemné prace zaradujeme zeminy a horniny, ktoré

mozu byt dotknuté zemnymi pracami nasledovne:

zemina trieda tazitelnosti
- il tuhej konzistencie triedy F6 a F8 2-3
- il pevnej konzistencie triedy F6 a F8 34)
- il pevnej konzistencie F4 2
- elavium 3
- ilovec slabo a stredne spevneny 3-4
- pieskovec zvetrany a navetrany 3-4

Pri vykopovych pracach do hibky 2,0-3,0 m v priestore staveniska budu vystupovat’ zeminy
zosuvného deluvia triedy F8, F6 a F4. Zeminy triedy S5 a S3 zarad’'ujeme do 3. triedy tazi-
tel'nosti. Podl'a STN 73 3050 zeminy triedy F8 a F6 zarad'ujeme do 2. triedy taziteI'nosti, pri-
¢om podla €l. 67 uvedenej normy ide o zeminy lepivé.

Svahy dodasnych vykopov do hibky 2,0-3, m odpora¢ame upravit' so sklonom min. 1:0,5
azl: 0,75, resp. pri zvySenych horizontdlnych napédtiach v zosuvnom svahu je steny vykopv
potrebné zabezpedit' priloznym paZenim. Trvalé sklony svahov do hibky 2,0 m je potrebné
upravit’ so sklonom 1:1,5 az 1:1,75 a svahy odporucame zatravnit’, resp. svahy zabezpecit
vegetacnymi tvarnicami. Pri vykopoch viac ako 2,0m odporicame stabilitu svahov zabezpecit
opornymi prvkami — oporné mury, resp. kratke pilétové steny. Upozoriiujeme na zvysené ho-

rizontalne napétia prekonsolidovanych zemin zosuvného deluvia.

7  ZAVER

Predkladana zaverecna sprava podava vysledky doplnkového inzinierskogeologického
prieskumu pre obnovu monitorovacej sustavy inklinometrickych a hydrogeologickych prie-
skumnych vrtov k. 4. Lubotice, s lokalitnym ndzvom ,,Pod Vodojemom®.

V ramci polnych technickych prac sa zrealizovali tri inklinometrické inZinierskogeo-
logické vrty (INK—5, INK—6, INK—7) do hibky 12,0-14,5 m pod terénom a jeden hydrogeolo-
gicky vrt HG-3 do hibky 12,2 m pod terénom. Z odobratych neporusenych a porusenych vzo-
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riek zemin sa stanovili zdkladné indexové charakteristiky vyc€lenenych zemin najméa zosuvné-

ho deltivia a zemin zény zvetravania neogénneho podlozia. V krabicovom Smykovom pristroji
sa stanovili efektivne Smykové parametre zemin zosuvného deluvia, resp. sa stanovili ich
pevnostno — deformacné charakteristiky skuSkou stlacitelnosti. Z vrtov HG-3, INK-5, INK—7
sa analyzovala vzorka podzemnej vody na stanovenie agresivity na betonové konstrukcie.
Zeminy zosuvného deluvia su dominantne tvorené vysokoplastickymi ilmi triedy F8,
symbol CH — il s vysokou plasticitou, tuhej az pevnej konzistencie. V podlozi zemin vystupu-
ju zeminy rovnakého charakteru, tuhej az pevnej konzistencie, ktoré pri¢leiiujeme k zemindm
zosuvného deluvia triedy F6 starSieho — potencialneho zosuvu.a so strednou plasticitou. Su to
malo unosné zeminy, namfzavé az nebezpecne namizavé, pri styku s vodou nestabilné

a vel'mi rozbriedavé, podliehaju vel'kym objemovym zmenam.

Na zaklade vyssie uvedeného je mozné konstatovat’ nasledovné:
- Uzemie aktivnych a lokalne aj potencialnych zosuvov je vyrazne zamokrené s priesakmi
a vyvermi podzemnej vody hlavne na baze Strkovych akumulécii, Casté su zamokrené
a mocaristé miesta s typickou vodomilnou vegetaciou.
- Svahy su poruSené svahovymi deformaciami skupiny zosuvania, v sucasnosti boli na svahu
vymapované ploSné, potencidlne a aktivne zosuvy s vyraznymi morfologickymi prejavmi
na povrchu (vyrazné odlu¢né hrany, nerovny — stupnovity a zvineny povrch terénu, posko-

dena infraStruktira v zemi, vyvery a zamokrené (mocaristé) miesta.

- Smykové plochy plognych — potencialnych a aktivnych zosuvov boli overené v hibke 6,8 —
14,0 m p. t., zeminy su tvorené vo vyraznej prevahe sudrznymi zeminami triedy F6, CI
a F8, CH, tuhej a pevnej konzistencie.

- Hladina podzemnej vody v zosuvnych svahoch bola v strednej casti svahov overena
v hibke 2,8 — 4,6 m p. t., v spodnej Casti svahov v hibke 1,0 -9,7 m p.t.

- Podl'a STN 73 3050 v monitorovacich vrtoch vystupuji dominantne zeminy triedy F8
a Fo, ktoré¢ zarad'ujeme do 2.-3. triedy tazitelnosti, pricom podla ¢l. 67 uvedenej normy
ide o zeminy lepivé.

- Nasledovny monitoring na inklinometrickych vrtoch odporiucame uskutociiovat’ 3x do
roka v 4 mesacnych etapdach po dobu 3 —4 rokov. Rovnako je nutné sledovat’ v podobnom

reZimovom merani aj hladinu podzemnej vody.
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ICO: 458 53 002 DIC 2023 111 519 IC DPH: SK 2023111519
Okr. sud Presov, oddiel: Sro, vliozka Cislo 41814/P

GRAFICKA DOKUMENTACIA JADROVYCH VRTOV

Nazov tlohy: LCubotice, ,,Lokalita Pod Vodojemom*
— obnova monitorovacich vrtov

Cislo iilohy: 2023 — 05

Priloha ¢.: 7/7.1.—7.4.



Cislo zdkazky: 2023 - 05

Priloha ¢.:

7.1

TERRA-GEO s.r.o.
Ruzova 29
080 01 Presov

Pries.tzemie.: TLubotice
Okres........: PreSov
Kraj....oo.ooont Presov

Stradnice X..: 1208350.030 m

Vrt: INK-5

) Uel: In%.-geologicky
Mierka hlbok 1:100

Lubotice,

Vrtmajster...:

lokalita Pod Vodojemom

: Nordmayer DSB 2/7
P. Kolarc¢ik

Stradnice Y. .: 259810.330 m Hibka vrtu....: 13.4 m Doba vftania.: 28.9.2023
Kéta terénu..: 269.90 m n.m. Geolég.......: B. Zec
Koéta paznice.: 270.90 m n.m.
Technické Jad. Vzorky pre Podz. Zabu-
tdaje laborat.skusky voda % dovanie
. > «© vrtu
@ b — E Popis vrstiev &
. ] - i) > %) — — k)
PP . w I Y - o 0
'Y — Q c | o 0w | > W N o
> > o e} o | © “ o “ o N ]
al.| 8 - © Tl Il N el R ) q | o
|0 | g A ol o ] ISH = ) 4] o| o . kel o) “
Xl a|d o 1 o e | ~ A o |w|wo | ¥ |~ ]|& — o] o
Slelo| s (181288 AHHEREIE I PR |
oo | a ol > [al|w m Z|D|lo| = o= (0] ) S |
0.2T7170.2F=—=—"9 E6=CL— +
— 3 humézny horizont |
= B |
1 il s vysokou |
| plasticitou (F8 CH), .
tmavohnedy az &ierny,
— g miestami c¢iernohnedy |
2 (1,0 - 1,50 m), '
— 5 organicky, miestami |
— pérovity, pevny, s !
B PV 2.9 obsahom Glomkov |
_3 . ~/] kremefia o priemere do !
o 1 cm, obsah do 5 %, |
| - 3.5 2|3 F8=CH 3 |
3.8 3.8 m
4 —— il s vysokou Rl It
| £ M plasticitou (F8 CH), |
g o X X
) sivozelenej farby, H
[ - 5 prachovity, s |
[ °] . & primesou pies&itej |
% | — — frakcie a prepldstkov
= - NV 5.7 L siltu (miestami az |
6| & 5 . iy silt s vysokou !
— % s | © plas‘tici‘gou F7 D"IH), !
2 i st /] tuhy, ls'\ljlomkaml |
— | o 5 *B « konkrécii CaCO3 o
705 < |5 < ] priemere do 1 cm !
— 3 £ (dominantne 4,60 - |
BE % 3 4,70 m), i
o .
8| " Y bV |
— 2 8.2 |
g £
o |
= - £ ] |
| ° | o 2 9.0 | 3 |5.5—="—"+ Fs=cH 3 .
Su zvetrané eluvium - |
— ilovec silne zvetrany !
10 - il so strednou |
[ | plasticitou (CI), 1
| zelenosivej az |
sivomodrej farby, |
11] o) . davy
| 3 pevny, rozpadavy,
g‘ 11.3] 4 |2.3 F6=CI| 3 |
9]
Z eltvium - ilovec |
1_2 Ad silne zvetrany (R6) !
o sivomodrej farby, |
& prevazne pevny, !
13 — miestami tuhy, s |
| ojedinelymi polohami !
13.413.4 13.4 5 [2.1 sadrovca sivobielej R6 | 4 |13.4
— farby (13,3 13,4 -
14 m), taktieZ ulomky
| konkrécii CaCO3.
15
16
17
18
19




2. strana

Cislo zdkazky: 2023 - 05

Priloha ¢.: 7.2

Pries.lzemie. :

Stradnice X..:

TERRA-GEO s.r.o.
Ruzova 29
080 01 Presov

Lubotice

: PreSov

PreSov
1208524.500 m

Vrt:

) Uel: In%.-geologicky
Mierka hlbok 1:100

INK-6 Vetal......

Suprava. . .

Dielo........: Lubotice,

Vrtmajster...:

lokalita Pod Vodojemom

: Nordmayer DSB 2/7
P. Kolarc¢ik

i . D f ia.: 28.9.202
Stradnice Y..:  259666.820 m Hlbka vrtu....: 120 m oba vitania.: 28.9.2023
Kéta terénu..: 279.16 m n.m. Geoldg.......: B. Zec
Kéta paznice.: 280.16 m n.m.
Technické Jadrhlvzorky Pre | podz. Zabu-
udaje laborat.skushy 44 % dovanie
. > «© vrtu
@ b — E Popis vrstiev &
. 3 - ) > %) — — D
P | P . [t FEN - o 0
S|y — Q © ko] n | > W G o
> > o k] o © o o) I o N c
© — o <] <] o a, > [ 9 =
Q . 0 9] 9] - 0 [ ] o
g0 | & -~ o ) e) © N —~ ) 4] o | o . ko] o) “
8|l o | o o > o | A |~ I © © A = | & — o] o
Q <« - SN %] o =} (%) Q ~ H “ Q n (0] o - N |
| o] ou o Q Dy Sl - [= o] %) FENN I — | o 9] 9 o
o | o | A a¥ o > alo | = Z D (%] m | = (0] = o |
—_ — humézny horizont |
[— - tmavohnedej farby s |
1 1.0 1 0f T T utrzkami rastlinnej F6=CL| 2 |
= drte, ulomkami |
| - a valtnami andezitu, |
5 1.7 12 0. ] ojedinele aj cez F6=CI| 3 |
|| = & priemer vrtu (velkosti |
— 10,0 - 15,0 cm), |
— PV L = |
3 £ 2.9) Y EEEN EN ES: = {1 so strednon F4=cs| 2 |
9 . 9 R plasticitou (F6 CI), |
— N —_ u h h 4 |
— £ § 3.7 | 4 o8y = nrdzavohnedy, so ss=sc| 2
4 s — . skvrnami hnedej farby,
- b = —- = pevny, miestami s |
. —" — ulomkami andezitov do |
— GE) —_'— velkosti 0,2 cm, |
5 o —. ojedinele do 10,0 cm, |
—1 = Q, A 4 - obsah premenlivy do 10 I
% © m NV ~ " . %, |
— 4(_)) S s 5. m' B |
6 c | o . =
I I LR 6.0 15123, = =, il piesdity (F4 CS), F4=CS| 2 [6.0 |
2 ol g tmavohnedy aZ i
— | © w | @ sivohnedy, pevny
g ’ § =
71T S1° 6.8 6 10. miestami tuhy-pevny, s F8=CHl 3 !
—1 » - tlomkami a valunami |
° andezitov do velkosti !
— £ 5-10 cm, ojedinele |
8 9 . ,
5 PV viac, obsah valunov do |
i 8.2 20%, |
A
. =] |
Bl - : o oy |
9 - piesok ilovity (S5 SC), .
1 ~ S sivohnedy, s ulomkami a
™ 0 . X . |
| — g‘ valunami andezitov,
o obsah 20 - 30 %, !
10 = |
| |
il piescity (F4 CS), |
— sivohnedy az \
11 tmavohnedy, miestami |
tuhy-pevny, s ulomkami H
a valunami andezitov do |
12 velkosti 5-10 cm, !
12.0 12.0 12. 715. ojedinele viac, obsah R5 4 [12.0 m
valunov do 20%,
13 il s vysokou
plasticitou (F8 CH),
sivy az zelenosivy,
14 pevny, s ojedinelymi
|| tilomkami,
15 ilovec stredne spevneny
(R5 — R6), tmavosivy az
modrosivy, ojedinele
dostickovito rozpadavy,
16 pevny
17
18
19




3. strana

Cislo zdkazky: 2023 — 05 Priloha ¢&.: 7.3

TERRA-GEO S.r.O0. Dielo........: Lubotice, lokalita Pod Vodojemom

Ruzova 29
080 01 Presov

Pries.lzemie.: Lubotice Vrt . INK—7

Okres........: PreSov
Kraj.........: Presov
Stradnice X..: 1208568.350 m .
Stradnice Y..:  259392.590 m Hlbka vrtu....:
Kéta terénu..: 304.46 m n.m.

Kéta paznice.: 305.46 m n.m.

. : N DSB 2/7
) Ucel: InZ.-geologicky Ordmaye?l s /
Mierka hlbok 1:100 P. Kolarcik
14.5 m Doba vftania.: 28.9.2023

Vrtmajster...:

Geoldg.......: B. Zec

Technické JaerVzorky Pre | podz. Zabu-
tdaje laborat.skasty g4 dovanie
vrtu

Popis vrstiev

vrtu

o

[

Cislo

Tazitelnost

Trieda zdakl.pddy

Stratigrafia
Hibka pod ter.
Mocnost vrstvy
Geol.profil

Hibka
Spésob vit.
Priem.
PazZnica
Obsyp
Vynos

Druh

Hibka odb.
Narazena
Ustdlena

~| Cislo vrstvy

o
W
o
w
I
I
I

F6=CL

N

1. humdézny horizont hnedej
— — az tmavohnedej farby s
1 — — — Utrzkami rastlinnej

- — drte, Glomkami a

— — — valunami andezitu,

il so strednou F6=CI) 3

plasticitou (F6 CI),

— — — sivohnedy, tuhy-pevny,
= = hlbsie pevny, miestami
s obsahom Ulomkov tufov
— — sivobelej farby ako aj

zadtekmi bielej farb
4 4.0 | 3 [1.9] = — J v F6=CI| 3

156 mm
I
I
|

. — *| 3. il so strednou
plasticitou (F6 CI)
ojedinele s prechodmi F4=Cs| 2
do ilu piesc¢itého (F4
— | _ CS), sivohnedej az

: PV 5.8 hnedej farby, s obsahom
. . - R F6=CI| 3 [6.0m
v — vapnitych konkrécii -z
— — CaCo3,

w
81 mm
.6
o
o
=
[

o
"

4. il piescity (F4 CS),
7.4 6 |1.4] — — hnedosivy az sivohnedy, F6=CI| 3
—— pevny, s Ulomkami

— — andezitov o priemere 3
az 5 cm, obsah 3 az 5%,
taktieZ vyskyt

Kvartér
[
I
|

Jadrovo-rotacny
Cementécia

PV 8.7 _:__i_zq zuholnatelych rastlin,

nv 9.2

|

I

|

|

|

|

|

5. il so strednou |
plasticitou (F6 CI), |

— — sivohnedy, pevny, |
— — ojedinele piescity |
(miestami az il |
|

|

|

|

|

|

|

1

m

inklinometricka paznica priem

137 mm
|
|
|

—_ — piesc¢ity),

|
10
|
|

- — —|6. i1l so strednou

— 11.7 7 |[4.3] — — plasticitou (F6 CI), F6=CI| 3

12 . — — hnedy az sivohnedy,

PV T pevny (ojedinele az il
12.4 - piesdity),

— = . 7. il so strednou
= . plasticitou (F6 CI),

- sivohnedy aZz hnedosivy,
14 14.0| 8 |2.3 " - pevny, ojedinele v F4=cs| 2
striedani s ilom
14.5 14.5 14.5| 9 |o.5 pies&itym (8,4-9,0 m) R6 4 |14.5

— 8. il piescity (F4 CS),
hnedosivy az sivohnedy,
pevny, s prechodom do
16 ilu so strednou
plasticitou,

17 9. rozvetralé eluvium
-zvetraly ilovec,
sivomodrej farby,
ojedinele
dostickovitého rozpadu,
tenko doskovitého
rozpadu, pevny az

19 rozpadavy.




4. strana

Cislo zdkazky: 2023 — 05 Priloha &.: 7.4

TERRA-GEO s.r.o. Dielo........: Lubotice, lokalita Pod Vodojemom
Ruzova 29
080 01 PreSov

Pries.tzemie.: Lubotice Vrt . HG-3 Vital........:
Okres........: Presov . Stprava......: Nordmayer DSB 2/7
Kras . Presov UCel: Hydrogelogicky b ) Y /
Joveeeeeees Mierka hibok 1:100 Vrtmajster...: P. Kolarc¢ik
Suradnice X..: 1208371.880 m B Doba vitania.: 28.9.2023
Stradnice Y..:  259896.820 m Hlbka vrtu....: 12.20 m ) e
Kéta terénu..: 259.01 m n.m. Geoldg.......: B. Zec
Koéta paznice.: 260.01 m n.m.
Technické Jaclroll Vzorky pkr,evk Podz. Zabudo
udaje aborat.skus voda % vanie
. > «© vrtu
5 @ b — E Popis vrstiev &
. 2 - i) > %) — — ia}
) Y . w D | oy - o 0
kY > — Q © kel n [ > w G o
> o B | w [ w | g o) I o N c
s © — o c|l el o o >R G —
Q 9] 0 o o f-A 0 o, ] o
o | O £ -~ o %) e) © N | = | e 4] o| o . ko] o) “
o o] o > o < —~ vy o | w | ® A = | & — o] ,-c
Q | «© - N %) o 3 (%) Q Sl + “ Q n (0] o - N |
— | ol s o Q > Y - — s | ol o |3 = ) 9] 9 o
oo | A a¥ o > a | oo s zZ | o | n m | = (0] = o |
0.207"1—0.20 F6=CI—3 +
1. navazka, humézny |
[— horizont |
1
| | N/ 1.10| 2 0.90 Fé=cL| 3 |
o T— ——\ 2. navazka tmavohnedej !
— — — — 1 farby, s uGlomkami a |
2 = = | rastlinnou drtou i
: e .
| £ 2.50] 3 1.4000E 3. i1 s vysokou F8=CH 3 |
3 9 _ plasticitou (F8 CH), .
—— — — — — tmavohnedy az cierny, |
= = miestami ¢iernohnedy, H
— g y — — — organicky, miestami |
4 ° A4 v | — — | pérovity,, pevny, s . 1
218 g _ obsahom ulomkov kremefa |
sl g <~ & L o priemere do 1 cm, .
B o | a PV 4.80 = - obsah do 5 %,
5 E B © | ] |
—1 > 5.20 < _ 5.20
5 g1e 4. zvetrané eluvium - e
I — — — ] . S
S w |3 _ %lovec silne zvetrany l
6|9 g [ L — il so strednou |
— * = — = plasticitou (CI), !
o . A
| 5 NV 6.60 — — - zelenosivej az |
7 8 = = sivomodrej farby, \
'g — = pevny, rozpadavy, |
o - —
BV 7.50 I i
8 7.80( 4 5.30 — — F8=CH| 3 |
|
5. zvetrané elGvium - |
| E ilovec silne zvetrany |
5 - (R5 -R6), sivej az |
™ zelenosivej farby v \
H oy 12,2 m aZz tmavosivej |
- 9.70 9.602 - farby, v }?lbke 9,6—?,8 9.70
10 @ m vystupuje poloha ilu === Il
—— oo = 2 pies&itého (F4 CS), |
18 o % pevny, rozpadavy, v Ill
— [ o polohédch 8,6; 9,2 a I'I
11 :ﬂ >y 11,4 vystupuju ulomky =z
— 11.%0| 2 sédrovca 11.20 m
o] = B
n 2l I
12 o I I
] 12.2(12 0| 12.20 5 4.40 R5 4 [12.20m
13
14
15
16
17
18
19




TERRA - GEO, s.r.0., Ruzova 5219/29, 080 01 Presov
ICO: 458 53 002 DIC 2023 111 519 IC DPH: SK 2023111519
Okr. sud Presov, oddiel: Sro, vliozka Cislo 41814/P

PISOMNA DOKUMENTACIA JADROVYCH VRTOV

Nazov tlohy: LCubotice, ,,Lokalita Pod Vodojemom*
— obnova monitorovacich vrtov

Cislo iilohy: 2023 — 05

Priloha ¢.: 8/8.1. - 8.4.



LCubotice, lokalita Pod Vodojemom — obnova monitorovacich vrtov

y= 259810,332
x=1208 350,030

z= 269,903
INK -5
Kvartér — zosuvné deluvium
0,0-0,2 humozny horizont
0,2-3,5 il s vysokou plasticitou (F8 CH), tmavohnedy az ¢ierny, miestami ¢iernohnedy

(1,0 — 1,50 m), organicky, miestami porovity, pevny, s obsahom ulomkov
kremena o priemere do 1 cm, obsah do 5 %,

3,5-9,0 il s vysokou plasticitou (F8 CH), sivozelenej farby, prachovity, s primesou
piescitej frakcie a preplastkov siltu (miestami az silt s vysokou plasticitou F7
MH), tuhy, s tilomkami konkrécii CaCOj3 o priemere do 1 cm (dominantne 4,60
—4,70 m),

Neogén

9,0-11,3 zvetrané elavium - ilovec silne zvetrany - il so strednou plasticitou (CI),
zelenosivej az sivomodrej farby, pevny, rozpadavy,

11,3-13,4 eltvium - ilovec silne zvetrany (R6) sivomodrej farby, prevazne pevny, miestami
tuhy, s ojedinelymi polohami sadrovca sivobielej farby (13,3 — 13,4 m), taktiez
ulomky konkrécii CaCOs.

Odber vzoriek: 2,9-3,0 (PV),
5,7-5,8 (NV);
8,2 —8,3 (PV);
Narazend voda: 3,0 m (slzenie),
6,4 m;
Ustdlend voda: 12,0 m (meranie od povrchu terénu);
Konstrukcia vrtu: 0,0 — 3,8 m tvrdokovové korunka ¢ 156 mm, bez vyplachu;
3,8 — 13,4 m tvrdokovova korunka ¢ 137 mm, bez vyplachu;
PaZenie: bez pazenia;



LCubotice, lokalita Pod Vodojemom — obnova monitorovacich vrtov

INK-6

y= 259 666,816
x = 1208 524,501
z= 279,162

Kvarter — zosuvné deluvium

0,0-1,0 humoézny horizont tmavohnedej farby s utrzkami rastlinnej drte, tlomkami
a valinami andezitu, ojedinele aj cez priemer vrtu (vel'kosti 10,0 - 15,0 cm),
1,0-1,7 il so strednou plasticitou (F6 CI), hrdzavohnedy, so Skvrnami hnedej farby,
pevny, miestami s ulomkami andezitov do velkosti 0,2 cm, ojedinele do 10,0
cm, obsah premenlivy do 10 %,
1,7-2,9 il piescity (F4 CS), tmavohnedy aZ sivohnedy, pevny, miestami tuhy-pevny,
s ulomkami a valinami andezitov do velkosti 5-10 cm, ojedinele viac, obsah
valiinov do 20%,
2,9-3,7 piesok ilovity (S5 SC), sivohnedy, s tlomkami a valinami andezitov, obsah 20
—30 %,
3,7-6,0 il piescity (F4 CS), sivohnedy az tmavohnedy, miestami tuhy-pevny, s ulomkami
a valinami andezitov do velkosti 5-10 cm, ojedinele viac, obsah valinov do
20%,
6,0 — 6,8 il s vysokou plasticitou (F8 CH), sivy az =zelenosivy, pevny, s
ojedinelymi tlomkami,
Neogén
6,8 —12,0 ilovec stredne spevneny (R5 — R6), tmavosivy aZ modrosivy, ojedinele
dostickovito rozpadavy, pevny
Odber vzoriek: 1,4—-1,5(PV);
3,2-3,3(PV);
5,1-53(PV);
6,4 —6,5 (NV);
Narazend voda: 2,8 m; slzenie 8,40 m;
Ustdlena voda: 5,2 m (meranie od povrchu terénu);

KonStrukcia vrtu: 0,0 — 6,0 m tvrdokovova korunka @ 156 mm, bez vyplachu;

PaZenie:

6,0 — 12,0 m tvrdokovova korunka ¢ 137 mm, bez vyplachu;
od 3,0-6,0 m ocel'ova vypaznica ¢ 156 mm;



LCubotice, lokalita Pod Vodojemom — obnova monitorovacich vrtov

INK-7

y= 259392,587
x = 1208 568,349
z= 304,461

Kvartér — zosuvné deluvium

0,0-0,3 humoézny horizont hnedej az tmavohnedej farby s ttrzkami rastlinnej drte,
ulomkami a valinami andezitu,
0,3-2,1 il so strednou plasticitou (F6 CI), sivohnedy, tuhy-pevny, hlbsie pevny, miestami
s obsahom tlomkov tufov sivobelej farby ako aj zatekmi bielej farby,
2,1-40 il so strednou plasticitou (F6 CI) ojedinele s prechodmi do ilu piescit¢ho (F4
CS), sivohnedej az hnedej farby, s obsahom vapnitych konkrécii CaCOs,
4,0-5,0 il piesCity (F4 CS), hnedosivy az sivohnedy, pevny, s ulomkami andezitov
o priemere 3 az 5 cm, obsah 3 az 5%, taktiez vyskyt zuholI'natelych rastlin,
5,0-6,0 il so strednou plasticitou (F6 CI), sivohnedy, pevny, ojedinele piesCity (miestami
az il piescity),
6,0 —74 il so strednou plasticitou (F6 CI), hnedy az sivohnedy, pevny (ojedinele az il
piescity),
7,4 -11,7 il so strednou plasticitou (F6 CI), sivohnedy az hnedosivy, pevny, ojedinele
v striedani s ilom piescitym (8,4-9,0 m)
11,7—-14,00 il piesc¢ity (F4 CS), hnedosivy az sivohnedy, pevny, s prechodom do ilu so
strednou plasticitou,
Neogén
14,0 -14,5 rozvetralé eluvium — zvetraly ilovec, sivomodrej farby, ojedinele dostickovitého
rozpadu, tenko doskovitého rozpadu, pevny az rozpadavy.
Odber vzoriek: 5,8— 5,9 (PV);
8,7— 8,9 (PV);
9,2—- 9,3 (NV),
12,4 -12,5 (PV);
Narazend voda: 4,60 m; 10,50 slzenie;
Ustdlena voda: 6,23 m (meranie od povrchu terénu);
Teplota vody: 10°C

KonStrukcia vrtu: 0,0 — 6,0 m tvrdokovova korunka @ 156 mm, bez vyplachu;;

PaZenie:

6,0 — 14,5 m tvrdokovova korunka ¢ 137 mm, bez vyplachu;

bez paZenia;



LCubotice, lokalita Pod Vodojemom — obnova monitorovacich vrtov

y= 259 896,822
x= 1208 371,878

z= 259,009
HG-3
Kvartér — zosuvné deltivium
0,0-0,2 humozny horizont,
0,2-1,1 navazka tmavohnedej farby, s ulomkami a rastlinnou drt'ou
1,1-25 il s vysokou plasticitou (F8 CH), tmavohnedy az Cierny, miestami ¢iernohnedy,

organicky, miestami porovity, pevny, s obsahom ulomkov kremena o priemere
do 1 cm, obsah do 5 %,

2,5-78 il s vysokou plasticitou (F8 CH), sivozelenej farby, pevny (2,50-3,2 pevny),
tuhy (3,2-3,5), s ulomkami pieskovca o priemere 5 cm, ojedinele s prechodom
do ilu piescitého (F4 CS) hrdzavohnedej farby (5,4-5,8 m)

Neogén

7,8—-12,2 zvetrané eltivium - ilovec silne zvetrany (R5 -R6), sivej az zelenosivej farby
v 12,2 m aZ tmavosivej farby, v hibke 9,6-9,8 m vystupuje poloha ilu pies¢itého
(F4 CS), pevny, rozpadavy, v polohach 8,6; 9,2 a 11,4 vystupuju utlomky

sadrovca
Odber vzoriek: 4,8—-4,9 (PV);
6,6 — 6,7 (NV);
7.4-17,5(PV);
9,6 — 9.8 (PV);,
Narazend voda: 1,0m; 4,6 m; 9,7 —-9,8 m;
Ustdlend voda: 12,15 m;po2h—11,4 m;

po 5 ditoch 4,06 m (meranie od povrchu terénu);
KonStrukcia vrtu: 0,0 — 5,2 m tvrdokovova korunka @ 156 mm, bez vyplachu;
5,2 — 12,2 m tvrdokovova korunka ¢ 137 mm, bez vyplachu;
PaZenie: bez pazenia;
Perfordcia: 9,70 — 11,20 m;



TERRA - GEO, s.r.0., Ruzova 5219/29, 080 01 Presov
ICO: 458 53 002 DIC 2023 111 519 IC DPH: SK 2023111519
Okr. sud Presov, oddiel: Sro, vliozka Cislo 41814/P

FOTODOKUMENTACIA JADROVYCH VRTOV

Nazov tlohy: LCubotice, ,,Lokalita Pod Vodojemom*
— obnova monitorovacich vrtov

Cislo iilohy: 2023 — 05

Priloha ¢.: 9



Metraz (m)

Metraz (m)
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0




Metraz (m)
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0

1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0

Metraz (m)
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0




TERRA - GEO, s.r.0., Ruzova 5219/29, 080 01 Presov
ICO: 458 53 002 DIC 2023 111 519 IC DPH: SK 2023111519
Okr. sud Presov, oddiel: Sro, vliozka Cislo 41814/P

VYSLEDKY LABQRAT(')RNYCH SKUSOK
ZEMIN A VODY

Nazov tlohy: LCubotice, ,,Lokalita Pod Vodojemom*
— obnova monitorovacich vrtov

Cislo iilohy: 2023 — 05

Priloha ¢.: 10



I NGEO-ENVILAB,s.r.o.

INGEO-ENVILAB B v t ¢ icka 16, 010 01 Zilina

VYSLEDKY LABORATORNYCH SKUSOK

Z MECHANIKY ZEMIN

Nazov ulohy: Lubotice,Lokalita Pod Vodojemom-obnova monitorovacil
vrtov,doplnkovy IGHP

Cislo ulohy : L23/1191

INGEO-EMVILAB, s.r.0._
grailnl! ' G
C10 01 ZiLINA

V Ziline , 19.oktobra 2023 B vartinsky Viadimir
manazBMZH
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SPRA\{A LABORATORIA MECHANIKY ZEMIN K VY SLEDKOM LABORATORNYCH
SKUSOK Z ULOHY Lubotice,Lokalita Pod Vodojemom-obnova monitorovatiertoy,
doplnkovy IGHPR, ¢islo ulohy L23/1191.

Do laboratéria mechaniky zemin boldaloych na spracovanie 15 vzoriek zeminy, z tdhee-
porusené / jadra / a 11 poruSenych / vrecka /.Bldade poZiadaviek objednaviaeTERRA-GEO, s.r.o.
boli vSetky vzorky spracované a boli vykonané &#na zistenie fyzikalnych a mechanickych vlastho
zemin v zmysle nasledujucich noriem:

1. Granulometricky rozbor - pod’a Mechanika zemin - metodikyGU Praha 1987 , 3.1.B,postup .
podiel frakcii nad 0,125 mm zisteny osievanimsitéch,frakcie pod 0,125 mm odskuSané hustomer-
nou metoddou /Cassagrande /.Krivky zrnit@stpomenovanim zemin sU na samostatnych pcitoha
Pomenovanie zemin je vykonané IpodSTN 72 1001.

2. Konzistenéné medze :
medza tekutosti - stanovena Stvorbodommetddou pomocou Atterbergovej misky - metdda
poda STN EN ISO 17892-12, medza plasticity metédaléekovania zeminy - pdd STN EN ISO
17892-12. Hodnoty ma w su uvedené v priddnej tabtke vysledkov laboratérnych skasok.

3. Vlhkost' - prirodzena vlhkas stanovend pomocou vysUSania zeminyetoda A - poth
CSN EN ISO 17 892-1.
Hodnoty w sU uvedené v pratinej tabtke vysledkov laboratornych skasok .

4. Objemova hmotnos’ - stanovenda pomocou objemu v§#liaej vody - metdéda C - piad STN
72 1010. Hodnotyp, a ps su uvedené v priddnej tabtke vysledkov laboratérnych skusok .

5. Zdanlivd hustota - poda STN 72 1011 - pyknometricky.
Hodnoty ps su uvedené v priddnej tabike vysledkov laboratornych skasok .

6. Obsah organickych latok- pod’a STN 72 1021 - chemicky.
Hodnota o}, je uvedend v préadnejtabike vysledkov laboratornych skasok .

7. Stl&itePnos’ zeminy - poda STN 72 1027, skuska typu A, skdsSobna kadypu N - vzorky
odskusané v oedometri pri navrhnutycliazeniach a bez pristupu vody. Hodnoty defényeh
velicin spolu s grafickym vyhodnotenim skiusky su uweédesamostatnej prilohe.

P&et dodanych vzoriek 15
Pa@et spracovanych vzoriek 15

P&et vykonanych skusok :

granulometricky rozbor 15

medza tekutosti 15

medza plasticity 15

vihkos’ 15

objemova hmotngs 4

zdanliva hustota 4

obsah organickych latok 1

stl&gitelnog’ s rekonsolidaciou 4

Vypracovala : Ing. T¢jkova Maria

ZMDMZH
Schvalil : BaCvartinsky Viadimir
manazér DMZH
EEe
INGEO-ENVILAB, s.r.0.

tinks - =

01001 ZILINA
V Ziline , 19. oktébra 2023.
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INGEO — ENVILAB, s.r.0. ey,
INGEO-ENVILAB Divizia mechaniky zemin a hornin, ‘{“-\-.__\:/‘—_‘_.//}3: eSNAS
010 01 Zilina % —~~s | Reg.No.103/5-008
Telef6n:041/7635097 iyl 4

A/N-akreditovana/neakreditovana skuska

Protokol o skuskacl ¢.194/2023

Nazov Ulohy:  Lubotice,Lokalita Pod Vodojemom-obnova monitorovacic h vrtov,dopinkovy IGHP
Cislo dlohy : 123/1191
Odberate: TERRA-GEO,s.r.o.,Ruzova 5219/29,080 01 PreSo v

Predmet skisky : vzorky zemin
Datum prevzatia vzoriek : 28.9.2023
Datum vykonania skusSok : 28.9.- 19.10.2023

Skuaska: Norma : Rozmer : | Ozna cenie: Typ skasky:
Vihkost CSN EN ISO 17892-1 % w A
Zrnitost’ Mechanika zemin-metodiky,CGU 1987 - - A
Objemovéa hmotnost STN 721010 g.cm? pn A
Zdanliva hustota STN 721011 g.cm? ps A
Medza tekutosti STN EN ISO 17892-12 % W A
Medza plasticity STN EN ISO 17892-12 % We A
Stlagitelnost STN 72 1027 - - N
Obsah organickych latok STN 72 1021 % lom N

Schvdlil:
Bc.Cvartinsky Vladimir
manazér DMZH

Datum: 19.10.2023
Vypracoval:Ing.Toj¢ikova Maria

Poznamky:

Uvedené vysledky sa tykaju dodanych vzoriek,ktoré si odobral a do laboratéria dodal zakaznik.Vysledky st uvedené v jednotkach,ktoré pozaduje prislusna
norma,pripadne su na ziadost zakaznika udavané aj v jednotkach,ktoré st odchylkou od normy.Protokol o skiske moze byt reprodukovany len kompletny a Ziadne
jeho €ast nesmie byt pouzitd bez suhlasu laboratéria k propaga¢nym alebo publikaénym Géelom.



INGEO - ENVILAB,s.r.0.,Divizia mechaniky zemin a

INGEO-ENVILAB

Nazov ulohy: Lubotice, Lokalita Pod Vodojemom - obnova monitorova

Cislo Glohy: 1L23/1191

hornin, Byt &icka 16,010 01 Zilina

Evidencia vykonanych laboratérnych skuSok

cich vrtov, doplnkovy IGHP

Odberate I TERRA

- GEO,s.r.o. PreSov

8ls|al=x é U e O 21t g -
; = |S|8|8|8|8|g]|° % | a| 8 Sl 218 |x|alo 8
Laboratome | b | Gislo Hibka [m] sl el E[2|8|S|% |2 %|s|S|S|E|lac|2|l|%|2|2]2 E
¢islo x|l =21=<: |51 El e | o8| c| 8|5 | 0|« s | > 2| o ]
obalu sondy S| E | |C| 3 S| s || 8|ls|ls|2|0|l=|E|l=|B| 32| € S
vzorky > | N 3l =l ~N| G| < © o | & g1 =8 I=} o | 2| S o | s o
ElS|5|4|8|B|c|g|a|d]8 s|e|3|c|g|” =
Q| 3 ™~ o < < o ) 3 & o
g | N ©1 3 = |0 o © |l 3| F
od | Do © @ ©
1597 | Pv | HG3 |48 |49 |V |Vv]|-|-|v|-|-|-|-|-1-1-1-|--|-|-1-1-]-
1600 NV HG-3 660 | 670 | V|V ]|V ]|V]|V - - V] - - - - - - - - - - -
1598 | Pv | HG3 | 740|750 | v |Vv]|-|-|v|-|-|-|-|-1-1-1-|--|-|-1-1-]1-
1599 | Pv | HG3 | 960|980 | v | v|-|-|v]|-|-|-|---1-1-1-1-1-|-1-1-1]-
1601 PV INK-5 290 | 300 | V|V ]| - -l V]IV - - - - - - - - - - - - - -
1602 NV INK-5 570 | 59 V|V ]|V ]|V]|V] - - - V] - - - - - - - - - - -
1603 PV INK-5 820 | 830 | V| V| - -l V] - - - - - - - - - - - - - - -
1604 | PV | INK6 | 140 | 150 |V |V ]| -|-|v]|-|-|-1-|-1-1-|-1-1-|-1-|-1-1-
1605 PV INK-6 320 | 330 | V| V| - -l V] - - - - - - - - - - - - - - -
1606 | PV | INK6 | 510|530 |Vv|Vv]|-|-|v]|-|-|-1-|-1-1-|-1-1-|-1-|-1-1-
1607 NV INK-6 6,40 | 650 | V|V |V |V ]|V] - - -l V] - - - - - - - - - - -
1608 | Pv | INK7 |58 |59 | V|V ]| -|-|v]|-|-|-1-|-1-1-|-1-1-|-1-|-1-1-
1609 PV INK-7 870 | 890 | V| V| - -l V] - - - - - - - - - - - - - - -
1610 NV INK-7 920 | 930 (V| V|V |V ]|V] - - - V] - - - - - - - - - - -
1611 PV INK-7 12,40 | 1250 V | V | - -l V] - - - - - - - - - - - - - - -
Pocet vyhodnotenych skasok 5 4

Stranalz1




INGEO - ENVILAB, s.r.0., Divizia mechaniky zemina hornin
INGEO-ENVILAB Byt &icka 16, 010 01 Zilina

ZRNITOST

Nazov ulohy: Lubotice, Lokalita Pod Vodojemom - obnova monitorova cich vrtov, doplnkovy IGHP

Cislo tlohy: L23/1191 Odberate I TERRA - GEO,s.r.0. Presov
Zatriedenie zeminy pod Fa STN 72 1001 Obsah frakcie [%)]
Vzorka Sonda Hibka [m] Nazov zeminy Symbol cl Si sa gr cb bo
Ood Do

1597 HG-3 4,80 | 4,90 il s vysokou plasticitou CH 429 | 47,8 7,9 1,4 0,0 0,0
1600 HG-3 6,60 | 6,70 il s vysokou plasticitou CH 42,0 | 52,5 5,5 0,0 0,0 0,0
1598 HG-3 7,40 | 7,50 il s vysokou plasticitou CH 40,2 | 51,2 8,6 0,0 0,0 0,0
1599 HG-3 9,60 | 9,80 il piescity CSs 139 | 270 | 535 | 55 0,0 0,0
1601 INK-5 2,90 | 3,00 il s vysokou plasticitou CH 425 | 46,2 | 11,3 0,0 0,0 0,0
1602 INK-5 570 | 5,90 silt s vysokou plasticitou MH 51,2 | 45,4 3,3 0,0 0,0 0,0
1603 INK-5 8,20 | 8,30 il s vysokou plasticitou CH 45,0 | 48,5 6,5 0,0 0,0 0,0
1604 INK-6 1,40 | 1,50 il so strednou plasticitou Cl 31,7 | 50,1 | 17,9 0,3 0,0 0,0
1605 INK-6 3,20 | 3,30 piesok ilovity SC 9,1 19,6 | 654 | 59 0,0 0,0
1606 INK-6 5,10 | 5,30 piesok s primesou jemnozrnej zeminy S-F 4.0 9,9 47,7 | 38,3 0,0 0,0
1607 INK-6 6,40 | 6,50 il s vysokou plasticitou CH 475 | 51,1 1,4 0,0 0,0 0,0
1608 INK-7 5,80 | 5,90 il so strednou plasticitou Cl 11,3 | 55,6 | 33,2 0,0 0,0 0,0
1609 INK-7 8,70 | 8,90 il so strednou plasticitou Cl 23,8 | 72,4 3,8 0,0 0,0 0,0
1610 INK-7 9,20 | 9,30 il so strednou plasticitou Cl 149 | 71,7 | 13,4 0,0 0,0 0,0
1611 INK-7 12,40| 12,50 il piescity CSs 13,2 | 374 | 494 | 0,0 0,0 0,0

Stranalz1




INGEO-ENVILAB

INGEO - ENVILAB,s.r.0.,Divizia mechaniky zemin a hornin, Bytéicka 16,010 01 Zilina

Tabulka vysledkov laboratéornych skusok

Nazov ulohy: Lubotice, Lokalita Pod Vodojemom - obnova monitorovacich vrtov, dopilnkovy IGHP

Cislo dlohy: L23/1191

2/2

Odberatel’ :TERRA - GEO,s.r.o. PreSov

Labcv)!'atérne e Hibka [m] Vihkost' [%)] Obj. hmot. [g/cm?] Zdan. Ob'jem Stlfpeﬁ. ogrsga'h Konzistenéné medze rida s ymbol
sz:rI:y sondy od Do |hm. sus.|obj.sus.| vih.z. |such.z. '[]:/i:g? ID[t‘:/:;w nals[)':/t:]enla latok | medza | medza | éislo | éislo | STN721001
[%] tek. [%] |plast. [%] | plast. [%]| konzist.
1597 HG-3 4,80 4,90 21,8 52 21 31 0,97 F8 CH
1600 HG-3 6,60 6,70 20,6 35,2 2,06 1,71 2,64 35,3 99,7 57 24 33 1,10 F8 CH
1598 HG-3 7,40 7,50 25,3 60 27 33 1,05 F8 CH
1599 HG-3 9,60 9,80 25,4 30 18 12 0,38 F4 CS
1601 INK-5 2,90 3,00 28,0 3,7 64 27 37 0,97 F8 CH
1602 INK-5 5,70 5,90 27,8 42,4 1,95 1,53 2,65 42,4 100,0 62 35 27 1,27 F7 MH
1603 INK-5 8,20 8,30 28,1 60 27 33 0,97 F8 CH
1604 INK-6 1,40 1,50 23,8 45 20 25 0,85 F6 ClI
1605 INK-6 3,20 3,30 22,5 25 18 7 S58S8C
1606 INK-6 5,10 5,30 20,0 28 17 11 S3 S-F
1607 INK-6 6,40 6,50 241 39,2 2,02 1,63 2,68 39,3 99,9 64 30 34 1,17 F8 CH
1608 INK-7 5,80 5,90 17,7 39 21 18 1,18 F6 ClI
1609 INK-7 8,70 8,90 17,6 44 24 20 1,32 F6 ClI
1610 INK-7 9,20 9,30 16,0 27,4 1,99 1,72 2,68 36,0 76,3 37 21 16 1,31 F6 CI
1611 INK-7 12,40 | 12,50 | 15,1 32 20 12 1,41 F4 CS

—koniec akred.protokolu ¢.194/2023—




INGEO - ENVILAB, s.r.0., Divizia mechaniky zemina hornin

INGEO-ENVILAB Byt éicka 16, 010 01 Zilina Zrnitos t
Nazov Ulohy: Lubotice, Lokalita Pod Vodojemom - obnova monitorova cich vrtov, doplnkovy IGHP Cislo tlohy: L23/1191 Odberate I TERRA - GEO,s.r.o0. PreSov
jemnozrnné piesok Strk
kamene balvany
il prach jemny stredny hruby drobny stredny hruby

Obsah z fn v hmotnosti susiny [%]

0,001
0,002
0,004
0,006
0,01
0,02
0,04
0,06

Velkost zfn [mm]

) Hibka [m] Zatriedenie zeminy podla STN 72 1001 § Obsah frakcie [%]
Ciara Vzorka Sonda Fil. koef. [m/s]
od Do Nazov zeminy Symbol C, C. w [%] | wi [%] | wp [%] | 1p [%] le cl si sa gr cb bo
— 1597 HG-3 4,80 [ 4,90 il s vysokou plasticitou CH 21,8 52 21 31 0,97 429 | 47,8 7,9 1,4 0,0 0,0
1600 HG-3 6,60 | 6,70 il s vysokou plasticitou CH 20,6 57 24 33 1,10 42,0 | 52,5 55 0,0 0,0 0,0
— 1598 HG-3 7,40 | 7,50 il s vysokou plasticitou CH 25,3 60 27 33 1,05 40,2 | 51,2 8,6 0,0 0,0 0,0
1599 HG-3 9,60 | 9,80 il piescity CS 25,4 30 18 12 0,38 139 | 27,0 | 535 55 0,0 0,0




INGEO - ENVILAB, s.r.0., Divizia mechaniky zemina hornin

INGEO-ENVILAB Byt éicka 16, 010 01 Zilina Zrnitos t
Nazov Ulohy: Lubotice, Lokalita Pod Vodojemom - obnova monitorova cich vrtov, doplnkovy IGHP Cislo tlohy: L23/1191 Odberate I TERRA - GEO,s.r.o0. PreSov
jemnozrnné piesok Strk
kamene balvany

il prach jemny stredny hruby drobny stredny hruby

Obsah z fn v hmotnosti susiny [%]

- N < © - o < © - ~N < © - o~ < © o o o o o o

o o o =) =) =) (=) =) P o S = =1 « < ) =] =]

S S = < o [S) [S) [S) — N

o o o o
Velkost zfn [mm]
) Hibka [m] Zatriedenie zeminy podla STN 72 1001 § Obsah frakcie [%]
Ciara Vzorka Sonda Fil. koef. [m/s]

Od Do Nazov zeminy Symbol C, C. w [%] | wi [%] | wp [%] | 1p [%] le cl si sa gr cb bo
— 1601 INK-5 2,90 | 3,00 il s vysokou plasticitou CH 28,0 64 27 37 0,97 425 | 46,2 | 113 0,0 0,0 0,0
1602 INK-5 5,70 [ 5,90 silt s vysokou plasticitou MH 27,8 62 35 27 1,27 51,2 | 454 3,3 0,0 0,0 0,0
— 1603 INK-5 8,20 | 8,30 il s vysokou plasticitou CH 28,1 60 27 33 0,97 45,0 | 485 6,5 0,0 0,0 0,0
1604 INK-6 1,40 | 1,50 il so strednou plasticitou Cl 23,8 45 20 25 0,85 31,7 | 50,1 | 17,9 0,3 0,0 0,0




INGEO - ENVILAB, s.r.0., Divizia mechaniky zemina hornin

INGEO-ENVILAB

Zrnitos t

Byt &icka 16, 010 01 Zilina

Nazov Ulohy: Lubotice, Lokalita Pod Vodojemom - obnova monitorova cich vrtov, doplnkovy IGHP Cislo tlohy: L23/1191 Odberate I TERRA - GEO,s.r.o0. PreSov

jemnozrnné piesok Strk
kamene balvany
il prach jemny stredny hruby drobny stredny hruby
° RS T

Obsah z fn v hmotnosti susiny [%]

- N < © - o < © - ~N < © - < © o o o o o o

o =) o =) o =} (=} =} s s s = = « < © =] =]

S S = = o IS [S) [S) — N

o o o o
Velkost zfn [mm]
) Hibka [m] Zatriedenie zeminy podla STN 72 1001 § Obsah frakcie [%]
Ciara Vzorka Sonda Fil. koef. [m/s]

Od Do Nazov zeminy Symbol C, C. w [%] | wi [%] | wp [%] | 1p [%] le cl si sa gr cb bo
— 1605 INK-6 3,20 | 3,30 piesok ilovity SC 22,5 25 18 7 9,1 19,6 | 654 5,9 0,0 0,0
1606 INK-6 5,10 | 5,30 piesok s primesou jemnozrnej zeminy S-F 20,0 28 17 11 4,0 9,9 47,7 | 38,3 0,0 0,0
— 1607 INK-6 6,40 | 6,50 il s vysokou plasticitou CH 24,1 64 30 34 1,14 475 | 51,1 1,4 0,0 0,0 0,0
1608 INK-7 5,80 | 5,90 il so strednou plasticitou Cl 17,7 39 21 18 1,18 11,3 | 55,6 | 33,2 0,0 0,0 0,0




INGEO - ENVILAB, s.r.0., Divizia mechaniky zemina hornin

INGEO-ENVILAB

Zrnitos t

Byt &icka 16, 010 01 Zilina

Nazov Ulohy: Lubotice, Lokalita Pod Vodojemom - obnova monitorova cich vrtov, doplnkovy IGHP Cislo tlohy: L23/1191 Odberate I TERRA - GEO,s.r.o0. PreSov

jemnozrnné piesok Strk

kamene balvany

stredny drobny stredny

prach hruby

Obsah z fn v hmotnosti susiny [%]

- N < © - o < © - ~N < © - o~ < © o o o o o o

o =) o =) o =} (=} =} s s s = = « < © =] =]

S S = = o IS [S) [S) — N

o o o o
Velkost zfn [mm]
) Hibka [m] Zatriedenie zeminy podla STN 72 1001 § Obsah frakcie [%]
Ciara Vzorka Sonda Fil. koef. [m/s]

Od Do Nazov zeminy Symbol C, C. w [%] | wi [%] | wp [%] | 1p [%] le cl si sa gr cb bo
— 1609 INK-7 8,70 | 8,90 il so strednou plasticitou [e]] 17,6 44 24 20 1,32 23,8 72,4 3,8 0,0 0,0 0,0
1610 INK-7 9,20 | 9,30 il so strednou plasticitou Cl 16,0 37 21 16 1,31 149 | 71,7 | 134 0,0 0,0 0,0
— 1611 INK-7 12,40 | 12,50 il piescity CS 15,1 32 20 12 1,41 132 | 374 | 494 0,0 0,0 0,0




INGEO - ENVILAB,s.r.0., Divizia mechaniky zemin a hornin, Bytgicka 16, 010 01 Zilina

INGEO-ENVILAB

Nazov Ulohy:

Lab.éislo vzorky: 1600

Stanovenie stla ¢éitelnosti v oedometri

STN 72 1017

Lubotice, Lokalita Pod Vodojemom - obnova monitorova

Sonda: HG-3

cich vrtov, doplnkovy IGHP

Hibka [m]: 6.6 - 6.7

Vzorka: S rekonsolidaciou, zaliata Oedometer ¢islo: 27
Poznamka: Vyrezana z neporusenej vzorky.
Vzorka Pred skuskou Po skuske
Vyska vzorky [mm]: 30,20 Hmotnost vihkej zeminy [g]: 660,90 664,70
Priemer vzorky [mm]: 120,00 Hmotnost' suchej zeminy [g]: 531,33 531,33
Vyska vzorky po rekonsolidacii [mm]: 29,05 Vihkost' [%]: 24,4% 25,1%
Obj. hmotnost vihkej zeminy [g.cm™]: 1,93 2,02
Plocha vzorky [cm?]: 113,10 Obj. hmotnost suchej zeminy [g.cm™]: 1,56 1,62
Objem vzorky [cm?]: 341,55 Zdanliva hustota [g.cm™]: 2,64 2,64
Objemova poérov [%)]: 41,1% 38,8%
Stupeni nasytenia [%)]: 92,4% 104,7%
REKONSOLIDACIA
Zat'az. stupe i 1 2 3 4 5 6 7
Napétie [MPa] 0,001 0,150 0,015 0,150
Stlacenie [mm] 0,001 1,130 0,985 1,146
PRETVARNE CHARAKTERISTIKY
s Pomerné Zatazenie Oedom.modul
3 q Napatie S .. d . P
Za;’fluzo(;/:m Sstlian:in;e stlagenie pretvamosti Cislo p(;rovnosn
p O [MPa] A€ [%] od [MPa] do [MPa] Eoed [MPa]
1 0,258 1,403 4,8% 0,257 0,367 11,68 0,289
2 0,368 1,675 5,8% 0,367 0,475 11,75 0,277
3 0,476 1,943 6,7% 0,475
4 — —
5 — —
6 — —
-4 ) J
Stlagitelnost
0,001 MPa
~
<l
b S~
),015 MPRPa \\\ 0,150 VP4
1 e S
— 04150 MPa
e
E
n (0,258 MRal
\o,: 68 MPH
. \- 0j4¥4 MPa
0,00 0,01 0,10 1,00
0 [MPa]




INGEO - ENVILAB,s.r.0., Divizia mechaniky zemin a hornin, Bytgicka 16, 010 01 Zilina

INGEQ-ENVILAB Stanovenie stla €ite Fnosti v oedometri
STN 72 1017
Nazov Ulohy: Lubotice, Lokalita Pod Vodojemom - obnova monitorova cich vrtov, doplnkovy IGHP
Lab.¢islo vzorky: 1602 Sonda: INK-5 Hibka [m]: 5.7 - 5.9
Vzorka: S rekonsolidaciou, zaliata Oedometer ¢islo: 28
Poznamka: Vyrezana z neporusenej vzorky.
Vzorka Pred skuskou Po skuske
Vyska vzorky [mm]: 30,20 Hmotnost vihkej zeminy [g]: 634,90 629,70
Priemer vzorky [mm]: 120,00 Hmotnost' suchej zeminy [g]: 494,27 494,27
Vyska vzorky po rekonsolidacii [mm]: 29,68 Vihkost' [%]: 28,5% 27,4%
Obj. hmotnost vihkej zeminy [g.cm™]: 1,86 1,88
Plocha vzorky [cm?]: 113,10 Obj. hmotnost suchej zeminy [g.cm™]: 1,45 1,47
Objem vzorky [cm?]: 341,55 Zdanliva hustota [g.cm™]: 2,65 2,65
Objemova poérov [%)]: 45,4% 44,4%
Stupeni nasytenia [%)]: 90,7% 90,8%

REKONSOLIDACIA

Zat'az. stupe i 1 2 3 4 5 6 7
Napitie [MPa] 0,001 0,125 0,016 0,125
Stlagenie [mm] 0,001 0,485 0,346 0,518
PRETVARNE CHARAKTERISTIKY
Zafaiov?ci Napatie Stlagenie 3323226 zatazenie O;i?\g'r::;iul Cislo pérovitosti
stupefi O [MPa] s [mm] AE (%) od [MPa] do [MPa] Eoed [MPa] e
1 0,229 1,047 3,5% 0,228 0,336 5,66 0,350
2 0,337 1,612 5,4% 0,336 0,444 6,46 0,326
3 0,445 2,106 7,1% 0,444 —
4 — —
5 — —
6 - -
StlaéitePnos t’
0,001 MPa
1 Q_M/Ilp
T a D »)
—— 0,125 MPa
N 0,125 MPa
. N
—_ 0,P29 MP4
e
£
7 . A
a,387{MA4
5 \
b p.445[MPa
0,00 ' 0,01 0,10 1,00
0 [MPa]




INGEO - ENVILAB,s.r.0., Divizia mechaniky zemin a hornin, Bytgicka 16, 010 01 Zilina

INGEQ-ENVILAB Stanovenie stla €itePnosti v oedometri
STN 72 1017
Nazov Ulohy: Lubotice, Lokalita Pod Vodojemom - obnova monitorova cich vrtov, doplnkovy IGHP
Lab.¢islo vzorky: 1607 Sonda: INK-6 Hibka [m]: 6.4 - 6.5
Vzorka: S rekonsolidaciou, zaliata Oedometer ¢islo: 29
Poznamka: Vyrezana z neporusenej vzorky.
Vzorka Pred skuskou Po skuske
Vyska vzorky [mm]: 30,20 Hmotnost vihkej zeminy [g]: 667,30 673,40
Priemer vzorky [mm]: 120,00 Hmotnost' suchej zeminy [g]: 539,15 539,15
Vyska vzorky po rekonsolidacii [mm]: 29,28 Vihkost' [%]: 23,8% 24,9%
Obj. hmotnost vihkej zeminy [g.cm™]: 1,95 2,03
Plocha vzorky [cm?]: 113,10 Obj. hmotnost suchej zeminy [g.cm™]: 1,58 1,63
Objem vzorky [cm?]: 341,55 Zdanliva hustota [g.cm™]: 2,68 2,68
Objemova poérov [%)]: 41,1% 39,2%
Stupeni nasytenia [%)]: 91,3% 103,3%

REKONSOLIDACIA

Zat'az. stupe i 1 2 3 4 5 6 7
Napiitie [MPa] 0,001 0,165 0,028 0,165
Stlagenie [mm] 0,001 0,910 0,800 0,925
PRETVARNE CHARAKTERISTIKY
Zatazovaci Napatie Stlagenie 2323222 Zatazenie O;i?\g'r::;iul Cislo pérovitosti
stupefi O [MPa] s [mm] AE (%) od [MPa] do [MPa] Eoed [MPa] e
1 0,274 1,440 4,9% 0,273 0,383 7,94 0,288
2 0,384 1,845 6,3% 0,383 0,492 9,36 0,272
3 0,493 2,187 7,5% 0,492
4 - -
5 - -
6 — —
StlaéitePnos t’
0,001 MPa
\\\
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INGEO - ENVILAB,s.r.0., Divizia mechaniky zemin a hornin, Bytgicka 16, 010 01 Zilina

INGEO-ENVILAB

Nazov Ulohy:
Lab.¢islo vzorky:

Stanovenie stla ¢éitelnosti v oedometri
STN 72 1017

Lubotice, Lokalita Pod Vodojemom - obnova monitorova
Sonda: INK-7

1610

cich vrtov, doplnkovy IGHP

Hibka [m]: 9.2-9.3

Vzorka: S rekonsolidaciou, zaliata Oedometer ¢islo: 25
Poznamka: Vyrezana z neporusenej vzorky.
Vzorka Pred skuskou Po skuske
Vyska vzorky [mm]: 30,10 Hmotnost vihkej zeminy [g]: 643,60 640,50
Priemer vzorky [mm]: 119,90 Hmotnost' suchej zeminy [g]: 555,03 555,03
Vyska vzorky po rekonsolidacii [mm]: 28,83 Vihkost' [%]: 16,0% 15,4%
Obj. hmotnost vihkej zeminy [g.cm™]: 1,89 1,97
Plocha vzorky [cm?]: 112,91 Obj. hmotnost suchej zeminy [g.cm™]: 1,63 1,70
Objem vzorky [cm?]: 339,86 Zdanliva hustota [g.cm™]: 2,68 2,68
Objemova poérov [%)]: 39,1% 36,4%
Stupeni nasytenia [%)]: 66,7% 72,2%
REKONSOLIDACIA
Zat'az. stupe i 1 2 3 4 5 6 7
Napétie [MPa] 0,001 0,206 0,016 0,206
Stlacenie [mm] 0,001 1,232 0,992 1,266
PRETVARNE CHARAKTERISTIKY
s Pomerné Zatazenie Oedom.modul
3 q Napatie S .. d . P
Za;’fluzo(;/:m Sstlian:in;e stlagenie pretvamosti Cislo p(;rovnosn
P O [MPa] A€ [%] od [MPa] do [MPa] Eoed [MPa]
1 0,315 1,573 5,5% 0,314 0,422 9,75 0,326
2 0,423 1,892 6,6% 0,422 0,531 11,08 0,313
3 0,532 2,176 7,5% 0,531 -
4 — —
5 — —
6 — —
-4 ) J
Stlagitelnost
0,001 MPa
\\\
[~
0,016 MPa |~
4 — [~~~
_ 4 — 0,2p6 MHa
£ 0,206 MHa
: | j
] N
'\0315 MPa
I\C ARB-MRa
> 0,532 MPa
0,00 0,01 0,10 1,00
0 [MPa]




INGEO-ENVILAB

INGEO - ENVILAB,s.r.0.,
Divizia mechaniky zemin a hornin,
Byté&icka 16,010 01 Zilina

Suéinite P konsolidacie - stanovenie logaritmickou metédou

Nazov ulohy: Lubotice, Lokalita Pod Vodojemom - obnova monitorova cich vrtov, dopinkovy IGHP

Cislo vzorky: 1600 Sonda: HG-3 Hibka: 6.6-6.7m
Poznamka: Vyrezana z neporusenej vzorky. Datum: 19.10.2023
h: 30,200 mm Sy 1,702 mm ty: 15,0 s Sso- 0,114 mm t50: 6461,0 s ;
. l. l. 50. 50. CV: 5,63E'09 mzs 1
h,: 29,054 mm So! 1,708 mm t,: 60,0 s S100- 0,228 mm ti00: 172800,0 s
hso: 27,244 mm Sor: 1,696 mm pri napati 0,476 MPa
0,000 —
i
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£ 0,150 n\\
\\
© —1 | \
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0,300
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INGEO-ENVILAB

INGEO - ENVILAB,s.r.0.,
Divizia mechaniky zemin a hornin,

Byté&icka 16,010 01 Zilina

Suéinite P konsolidacie - stanovenie logaritmickou metédou

Nazov ulohy: Lubotice, Lokalita Pod Vodojemom - obnova monitorova cich vrtov, dopinkovy IGHP

Cislo vzorky: 1602 Sonda: INK-5 H fbka: 5.7-5.9m
Poznamka: Vyrezana z neporusenej vzorky. Datum: 19.10.2023
h: 30,200 mm Sq: 1,659 mm ty: 15,0 s Sso- 0,199 mm t50: 4237,7 s ;
. 1. 1. 50. 50. Cy: 8,96E-09 mZS 1
h: 29,682 mm Sy 1,673 mm ty 60,0 s S100- 0,398 mm tijoo:  86400,0 s
hso: 27,838 mm Sor: 1,645 mm pri napati 0,445 MPa
0,000 —T
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0,200 N
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INGEO-ENVILAB

INGEO - ENVILAB,s.r.0.,
Divizia mechaniky zemin a hornin,

Byté&icka 16,010 01 Zilina

Suéinite P konsolidacie - stanovenie logaritmickou metédou

Nazov ulohy: Lubotice, Lokalita Pod Vodojemom - obnova monitorova cich vrtov, dopinkovy IGHP
Cislo vzorky: 1607 Sonda: INK-6 H fbka: 6.4-6.5m

Poznamka: Vyrezana z neporusenej vzorky. Datum: 19.10.2023

d [mm]

h:

h,:
hso:
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) . ) . c,: 1,48E-08 m“s

29,275 mm So! 1,885 mm t,: 60,0 s S100- 0,237 mm t100: 86400,0 s

27,289 mm Sor: 1,867 mm pri napéati 0,493 MPa

§§.~-~._
\‘
\.\
N
\\
N
N\
— '\'\
\\
—| N
'\‘
] N
.
T~ N
\‘\
\\
\\
\\\
\
T
1 10 100 1000 10000 100000 1000000 10000000

¢as [s]



INGEO-ENVILAB

INGEO - ENVILAB,s.r.0.,
Divizia mechaniky zemin a hornin,
Byté&icka 16,010 01 Zilina

Suéinite P konsolidacie - stanovenie logaritmickou metédou

Nazov ulohy: Lubotice, Lokalita Pod Vodojemom - obnova monitorova cich vrtov, dopinkovy IGHP

Cislo vzorky: 1610 Sonda: INK-7 H fbka: 9.2-9.3m
Poznamka: Vyrezana z neporusenej vzorky. Datum: 19.10.2023
h: 30,200 mm Sq: 1,963 mm ty: 15,0 s Sso- 0,104 mm t50: 6577,6 s ;
. 1. 1. 50. 50. Cy: 5,34E-09 mZS 1
h,: 28,834 mm So! 1,973 mm t,: 60,0 s S100- 0,207 mm ti00:  259200,0 s
hso: 26,777 mm Sor: 1,953 mm pri napéati 0,532 MPa
0,000 ra—
—
—-\\'
0,050 \
‘l\\
0,100 = =
Na
€ T \\
£ 0,150 — NN
© - ™N
[ \‘
\\
0,200 S-
=]
0,250
0,300
1 10 100 1000 10000 100000 1000000 10000000

¢as [s]



GEOLAB s.r.o.

Laboratérium analyzy vod a zemin
Popradska 90, Kosice 040 11, tel.: 055/699 84 10
www.geolab.eu, email:geolab@geolabke.sk

PROTOKOL O SKUSKE &. 2023/476

aw\H g

N s,

B SNAS

Reg. No. 290/8-237

Stranalz2

Fyzikdlno-chemicky rozbor vody

Objednavatel’ TERRA-GEO, s.r.o. Uloha é&islo: 2023-091
Adresa: Ruzovéa 5219/29 Evidenéné Cislo vzorky: 2023/1094
08001 Presov Udaje o odbere:

Tel, Fax: 0 Typ odberu: neakreditovany

Objednavka ¢.: 2023-17 Postup odberu: -

Zakazka ¢€.: 0 Miesto odberu: Lubotice

Riesitel" Ing.Branislav Zec, CSc. Datum odberu: 29.9.2023

Udaje o vzorke: Cas odberu: 13:30  hod.

Typ vzorky: podzemna voda Plan odberu: -

Oznacenie zdroja: HG-3 Vzorku odobral: zakaznik

Typ zdroja: Ig vrt Ing.Branislav Zec, CSc.

Hibka zdroja [m]: 12,2 Vzorku prevzal: p. Monika Dubjakova

Vydatnost [I/sec.]: - Datum prevzatia: 2.10.2023

Sposob odberu: nadobou Datum rozboru: 02.10.-13.10.2023
; . Datum vystavenia protokolu:  13.10.2023

Vysledky skusok:

Teplota vody [°C] 13,0 Mineralizécia [mg/l]: 3664 Vodivost [mS/m]: 373

Teplota vzduchu [°C] 26,0 KNKg 3 [mmol/I]: < 0,40 CHSK Mn [mg/I1]: 6,6

Intenzita farby: tmava KNK, s [mmol/I]: 7,1 Ca+Mg[mmol/I]: 21,5

Odtiefi farby: hneda ZNKg 3 [mmol/I]: 0,35 Ca+Mg-HCO3; [mmol/I]: 3,7

Vzhlad: silne-zakalena Reakcia vody 7,6 Ca+Mg-sil. kys [mmol/I]: 18

Pach: zemity pH v teréne: - Langelierov index: -

Kationy [mgl/i] [mmol/l] [c. z %] Anidény [mgl/l] [mmol/l] [c. z %]
Na* 273 11,876 21,317 ar 52 1,466 2,764

K 24,0 0,614 1,103 s0%, 2137 22,225 83,771

ca® 513 12,826 46,045 NO’, 0,034 0,001 0,001
mMg** 212 8,696 31,220 NO, < 1,00
NH*, 2,89 0,160 0,287 F 0,10
Fe?* 0,055 0,001 0,004 po¥, 0,031 0,0003 0,002
an+ 0,37 0,007 0,024 HCO'; 436 7,143 13,462
Fe™* < 0,030 €a?, < 24
AP < 0030 OH < 6,8

Suma (mmol x Z): 55,7083 Suma {mmol x Z): 53,0606

Pripustny rozdiel: 2,79 | Skuto¢ny rozdiel: 2,65

Sio, [mg/I]: 14

Fe [mg/I]: 0,055

Formy CO,: [mg/1] | Palmer - Gazdové indexy:

CO, volny: 15 S,(NO7) 0,000|S,(NO;): 0,000|A;: 0,000(S;: 22,708

CO, rovnovéziny: 15 S,(CI) 2,764|S,(CI'): 0,000|A,: 13,436|S,: 63,829

CO, podla Heyera: 0,09 $,(S0%,) 19,944|5,(SO0%,): 63,827 A 0,028S;: 0,000

CO, agr. na vapenec: 0

CO, agr. na ocel: 0

Fo 068
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GEOLAB s.r.o. Yy,

Popradska 90, Kogice 040 11, tel.: 055/699 84 10

Laboratérium analyzy vod a zemin 3 \\‘::7///5 e SNAS

www.geolab.eu, email:geolab@geolabke.sk Iyl

s Reg. No. 290/S-237

PROTOKOL O SKUSKE &. 2023/476 Strana 222
Typ skusky: N - Neakreditovana A - Akreditovana SA - Subdodévka akreditovana SN - Subdodévka neakreditovana
Ukazovatel/znak Jednotka Metodicky predpis Metéda Neistota merania (k=2) Typ skusky
Teplota °C STN 75 7375 - - N
Reakcia vody STN EN ISO 10 523 (PP 01) P 3%
Vodivost mS/m STN EN 27888 (PP 02) K 5% A
Celkovd alkalita mmol/I STN EN I1SO 9963-1 (PP 06) OA 5% A
Zjavna alkalita mmol/| STN EN ISO 9963-1 (PP 06) OA - A
Celkova acidita mmol/I STN 75 7372 (PP 51) OA - N
Mineralizicia mg/| PP 64 vypocet - N
CHSKwn mg/| STN EN ISO 8467 (PP 18) OA - N
Vapnik a hor¢ik mmol/| STN I1SO 6059 (PP 04) OA 5% A
Vapnik mg/! STN ISO 6058 (PP 03) OA 10% A
Horéik mg/I STN 1SO 6059 (PP 04) vypocet - N
Sodik mg/I STN ISO 9964-1 F-AAS - N
Draslik mg/I STN ISO 9964-2 F-AAS - N
Amoénne iény mg/I STN ISO 7150-1 (PP 11) S 10% A
Dvojmocné Zelezo mg/I STN ISO 6332 (PP 12) S 15% A
Zelezo mg/! PP 34 (STN 757489) F-AAS 20% A
Mangan mg/I PP 34 (STN 757489) F-AAS 15% A
Chloridy mg/I STN EN 1SO 10304-1 ICH - N
Fluoridy mg/I STN EN 1SO 10304-1 ICH - N
Sirany mg/| STN EN ISO 10304-1 ICH - N
Dusitany mg/I STN EN 26777 (PP 07) S 15% A
Dusi¢nany mg/| STN EN ISO 10304-1 ICH - N
Fosfore¢nany mg/| STN EN I1SO 6878 (PP 10) S 15% A
Kremiéitany mg/ STN 757485 (PP 09) S 10% A
Hydrogénuhli¢itany mg/| STN 75 7374 (PP 70) vypocet - N
Uhli¢itany mg/I STN 75 7374 (PP 70) vypocet - N
Agresivny CO, Heyer mg/| STN EN 13577 (PP 58) OA - N
Volny CO, mg/ STN 75 7374 (PP 70) vypocet - N
Palmer - Gazdové indexy PP 63 vypocet - N
Hlinik mg/I STN 1SO 10566 (PP 52) S - N
Popis skratiek: K = Konduktometria ICH - l6nova chromatografia
P - potenciometria F-AAS - atémova absorb¢na spektrofotometria s plameriom
S - spektrofotometria OA - odmernad analyza PP - Pracovny postup

Skiobné zariadenia a meradlé pouZité na skusky boli kalibrované a overené v zmysle platnych metrologickych predpisov.
Upozornenie: Neistota (k=2) predstavuje rozsirend kombinovanu neistotu z vysledku skusky a je zahrnutd vo vysledku merania.
Laboratdrium prehlasuje, Ze vysledky skusok sa tykaju len predmetu skusok a nenahrddzaju iné dokumenty.
Ak vzorku poskytol zdkaznik, vysledky sa vztahuji na vzorku v stave, v akom bola prijatd. Tento protokol méZe byt pouZity len

ako celok a s pisomnym suhlasom laboratéria. PouZivatel sluZieb skisobného laboratdria nesmie pouZit jeho

akreditacni znacku. Laboratérium nenesie zodpovednost, fk mformact(dodane zakaznlkor?v’?'nazu ﬁv)at vplyv na platnost vysledkov.

Protokol vystavil: Ing. Adamenkovd H | BUUUAA
Protokol schvalil: Mgr. Vasilova
Veduca laboratdria ﬂ / koniec protokolu
&) [‘\./’)
Fo 068 03/22




GEOLAB s.r.o.
Laboratérium analyzy vod a zemin

Popradska 90, Kosice 040 11, tel.: 055/699 84 10-11

www.geolab.eu, email:geolab@geolabke.sk
Stranalz1

Hydrochemické zhodnotenie k Protokolu o skuske ¢. 2023/476

Uloha é&islo:

Evidencné cislo vzorky:
Oznacenie zdroja:

Typ vzorky:

Tvrdost vody:

Klasifikacia podla pH:
Mineralizacia:

Hodnota vodivosti [mS/m]:

CO, podla Heyera [mg/I]:

2023-091

2023/1094

HG-3

podzemnd voda

velmi tvrda stvrdostou 21,52 mmol/I
alkalicka pH= 7,6

voda s vysokou mineralizaciou 3664 mg/l

373
0,09

Typ vody:

Zakladny nevyrazny typ vody

zakladny nevyrazny vapenato- hore¢nato- siranovy

Celkova agresivita na beton:

Podla STN EN 206 +Al

Je stredne agresivna (XA2) na betdn

Celkova agresivita na ocel:

Podla STN 038372

Velmi nizka agresivita na ocel podlfa pH
Velmi vysokd agresivita na ocel podla vodivosti

Velmi vysokd agresivita na ocel podla obsahu SO4 a Cl-
Velmi nizka agresivita na ocel podla agr. CO,

Prevladajlice iény vo vode

Prevl. katiény |[mg/I] [c. 2 %] Prevl. aniény |[mg/I] [c. 2 %]
Na* 273 21,32 cr
K* S0%, 2137 83,77
ca” 513 46,05 NO’,
mMg** 212 31,22 NO,
NH*, F
Fe?* PO*,
Mn?* HCO,
Fe* co%,
APT OH
Spodnd hranica 20c.z2%
Vypracoval: Ing. Adamenkova Schvalil: Mgr. Vasilova ’
Datum a podpis: \L:(C. 2o)a Datum a podpis: //7/&/? ., ///w//’? ///L\ o

\}\;\ Quuubk:

Fo 068
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GEOLAB s.r.o.

Laboratérium analyzy vod a zemin
Popradska 90, Kosice 040 11, tel.: 055/699 84 10

www.geolab.eu, email:geolab@geolabke.sk

€ SNAS

Reg. No. 290/8-237

PROTOKOL O SKUSKE ¢&. 2023/477
Fyzikalno-chemicky rozbor vody

Stranalz2

Objednavatel’ TERRA-GEO, s.r.o. Uloha éislo: 2023-091
Adresa: Ruzova 5219/29 Evidencné &islo vzorky: 2023/1095
08001 Presov Udaje o odbere:

Tel, Fax: 0 Typ odberu: neakreditovany

Objednavka ¢.: 2023-17 Postup odberu:

Zakazka ¢.: 0 Miesto odberu: Lubotice

Riesitel Ing.Branislav Zec, CSc. Datum odberu: 28.9.2023

Udaje o vzorke: Cas odberu: 12:30  hod.

Typ vzorky: podzemna voda Plan odberu: -

Oznacenie zdroja: INK-5 Vzorku odobral: zakaznik

Typ zdroja: Ig vrt Ing.Branislav Zec, CSc.

Hibka zdroja [m]: 13,4 Vzorku prevzal: p. Monika Dubjakova

Vydatnost [I/sec.]: - Datum prevzatia: 2.10.2023

Spésob odberu: nadobou Datum rozboru: 02.10.-13.10.2023
i . Datum vystavenia protokolu: ~ 13.10.2023

Vysledky skusok:

Teplota vody [°C] 10,0 Mineralizécia [mg/l]: 3204 Vodivost [mS/m]: 307

Teplota vzduchu [°C] 22,0 KNKg 5 [mmol/1]: < 0,40 CHSK Mn [mg/I]: 3,1

Intenzita farby: tmava KNK, s [mmol/I]: 11 Ca+Mg[mmol/I]: 19,7

Odtiefi farby: hneda ZNKg 3 [mmol/I]: 0,66 Ca+Mg-HCO3 [mmol/I]: 5,4

Vzhfad: silne-zakalena Reakcia vody 7,5 Ca+Mg-sil. kys [mmol/I]: 14

Pach: bez pachu pH v teréne: - Langelierov index: -

Kationy [mg/l] [mmol/l] [c. z %] Anidény [mg/l] [mmol/l] [c. z %]
Na* 109 4,742 10,538 cr 33 0,931 1,978

K* 21,0 0,538 1,195 s0%, 1669 17,359 73,798

ca* 449 11,223 49,883 NO, 0,023 0,000 0,001
Mg** 207 8,496 37,765 NO, < 1,00
NH", 4,68 0,259 0,576 F < 0,10
Fe* 0,18 0,003 0,014 PO*, 0,030 0,0003 0,002
Mn?* 0,23 0,004 0,019 HCO, 695 11,395 24,221
Fe** 0,090 0,002 0,011 co?, < 24
AP < 0030 OH’ < 6,8

Suma (mmol x Z): 44,9954 Suma (mmol x Z): 47,0448

Pripustny rozdiel: 2,25 | Skuto¢ny rozdiel: 2,05

Si0, [mg/1]: 16,3

Fe [mg/l]: 0,27

Formy CO,: [mg/1] I Palmer - Gazdové indexy:

CO, volny: 29 S4(NO75): 0,000{S,(NO;): 0,000]A;: 0,000|S;: 12,309

CO, rovnovazny: 29 S,(CI): 1,978|S,(Cl): 0,000]A,: 24,179(S,: 63,469

CO, podla Heyera: 0,20 S$1(S0“,): 10,331/5,(S0*,): 63,468|As: 0,044|S5: 0,000

CO, agr. na vapenec: 0

CO, agr. na ocel: 0

Fo 068
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Typ skuasky: N - Neakreditovana A - Akreditovana SA - Subdodavka akreditovand SN - Subdodavka neakreditovana
Ukazovatel/znak Jednotka Metodicky predpis Metéda Neistota merania (k=2) Typ skasky
Teplota °C STN 75 7375 - - N
Reakcia vody STN EN 1SO 10 523 (PP 01) P 3%
Vodivost mS/m STN EN 27888 (PP 02) K 5% A
Celkova alkalita mmol/I STN EN ISO 9963-1 (PP 06) OA 5% A
Zjavna alkalita mmol/I STN EN 1SO 9963-1 (PP 06) OA - A
Celkova acidita mmol/I STN 75 7372 (PP 51) OA - N
Mineralizdcia mg/I PP 64 vypocet - N
CHSKy mg/| STN EN ISO 8467 (PP 18) 0A - N
Vapnik a hor¢ik mmol/I STN 1SO 6059 (PP 04) OA 5% A
Vapnik mg/l STN 1SO 6058 (PP 03) 0A 10% A
Hor¢ik mg/| STN ISO 6059 (PP 04) vypocet - N
Sodik mg/| STN ISO 9964-1 F-AAS - N
Draslik mg/| STN ISO 9964-2 F-AAS - N
Aménne iény mg/I STN ISO 7150-1 (PP 11) S 10% A
Dvojmocné Zelezo mg/| STN ISO 6332 (PP 12) S 15% A
Zelezo mg/| PP 34 (STN 757489) F-AAS 20% A
Mangan mg/I PP 34 (STN 757489) F-AAS 15% A
Chloridy mg/I STN EN ISO 10304-1 ICH - N
Fluoridy mg/| STN EN ISO 10304-1 ICH - N
Sirany mg/l STN EN ISO 10304-1 ICH - N
Dusitany mg/l STN EN 26777 (PP 07) S 15% A
Dusiénany mg/| STN EN ISO 10304-1 ICH - N
Fosforeénany mg/l STN EN ISO 6878 (PP 10) S 15% A
Kremiéitany mg/| STN 757485 (PP 09) S 10% A
Hydrogénuhli¢itany mg/I STN 75 7374 (PP 70) vypocet - N
Uhlicitany mg/l STN 75 7374 (PP 70) vypoet . N
Agresivny CO, Heyer mg/| STN EN 13577 (PP 58) OA - N
Volny CO, mg/| STN 75 7374 (PP 70) vypolet - N
Palmer - Gazdové indexy PP 63 vypocet - N
Hlinik mg/I STN ISO 10566 (PP 52) S . N
Popis skratiek: K - Konduktometria ICH - 16nové chromatografia
P - potenciometria F-AAS - atdmova absorb¢na spektrofotometria s plameriom
S - spektrofotometria OA - odmernd analyza PP - Pracovny postup

Skusobné zariadenia a meradld pouzité na skasky boli kalibrované a overené v zmysle platnych metrologickych predpisov.
Upozornenie: Neistota (k=2) predstavuje rozsirend kombinovant neistotu z vysledku skusky a je zahrnutd vo vysledku merania.
Laboratérium prehlasuje, Ze vysledky skusok sa tykaju len predmetu skusok a nenahrddzaju iné dokumenty.
Ak vzorku poskytol zékaznik, vysledky sa vztahuju na vzorku v stave, v akom bola prijatd. Tento protokol méZe byt poufZity len

ako celok a s pisomnym suhlasom laboratdria. PouZivatel sluZieb skusobného laboratdria nesmie pouz:t ' jeho

akreditaénu znacku. Laboratérium nenesie zodpovednost, ak lnformaC\‘t/iodane zakazml(z;m mo?di mpt v;:zlyv na platnost vysledkov.

Protokol vystavil: Ing. Adamenkovd B G
Protokol schvalil: Mgr. Vasifova -
Veduca laboratéria L/ M/ﬁ /?/L\ =

Fo 068
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Hydrochemické zhodnotenie k Protokolu o skuske ¢.

Uloha &islo:

Evidencné Cislo vzorky:
Oznacenie zdroja:

Typ vzorky:

Tvrdost vody:

Klasifikacia podla pH:
Mineralizacia:

Hodnota vodivosti [mS/m]:

CO, podla Heyera [mg/I]:

GEOLAB s.r.o.
Laboratérium analyzy vod a zemin
Popradska 90, Kosice 040 11, tel.: 055/699 84 10-11
www.geolab.eu, email:geolab@geolabke.sk

2023-091

2023/1095

INK-5

podzemnd voda

velmi tvrda

alkalicka

voda s vysokou mineralizaciou

307
0,20

s tvrdostou

pH=

Stranalz1

2023/477

19,72 mmol/I
7,5
3204 mg/l

Typ vody:

Zakladny nevyrazny typ vody

zékladny nevyrazny vapenato- horecnato- siranovy

Celkova agresivita na beton:

Podla STN EN 206 +A1

Je stredne agresivna (XA2) na betén

Celkova agresivita na ocel:

Velmi nizka agresivita na ocel podfa pH

Podla STN 038372 Velmi vysoka agresivita na ocel podla vodivosti

Velmi vysokd agresivita na ocel podfa obsahu SO4 a CI-
Velmi nizka agresivita na ocel podfa agr. CO,

Prevladajtice iony vo vode

Prevl. katiény |[mg/I] [c. z %] Prevl. aniény |[mg/I] [c. 2 %]

Na* cr

K* 507, 1669 73,80
ca® 449 49,88 NO’,
mg** 207 37,76 NO’,
NH", F

Fe?* Po¥,
Mn** HCO'5 695 24,22
Fe® co?,

AP OH’

Spodna hranica 20c.z%
Vypracoval: Ing. Adamenkovd Schvalil: Mgr. Vasifova

Datum a podpis:

- v i / == o
Datum a podpis: #;:47 /‘/,,(;} /; z, 4/447/,, {//\ ;

[3.10.42L3

Fo 068
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PROTOKOL O SKUSKE €. 2023/475
Fyzikalno-chemicky rozbor vody

& SNAS

Reg. No. 290/8-237

Stranalz2

Objednavatel TERRA-GEOQO, s.r.o. Uloha ¢&islo: 2023-091
Adresa: Ruzova 5219/29 Evidenéné ¢islo vzorky: 2023/1093
08001 Presov Udaje o odbere:

Tel, Fax: 0 Typ odberu: neakreditovany

Objednavka ¢.: 2023-17 Postup odberu:

Zakéazka 6.: 0 Miesto odberu: Lubotice

Riesitel: Ing.Branislav Zec, CSc. Datum odberu: 27.9.2023

Udaje o vzorke: Cas odberu: 11:10  hod.

Typ vzorky: podzemna voda Plan odberu: -

Oznacenie zdroja: INK-7 Vzorku odobral: zakaznik

Typ zdroja: Ig vrt Ing.Branislav Zec, CSc.

Hibka zdroja [m]: 0,0 Vzorku prevzal: p. Monika Dubjakova

Vydatnost [I/sec.]: - Datum prevzatia: 2.10.2023

Spésob odberu: nadobou Datum rozboru: 02.10.-13.10.2023
i . Datum vystavenia protokolu: 13.10.2023

Vysledky skusok:

Teplota vody [°C] 10,0 Mineralizacia [mg/l]: 585 Vodivost [mS/m]: 70,9

Teplota vzduchu [°C] 22,0 KNKg 3 [mmol/I]: < 0,40 CHSK Mn [mg/I]: 0,64

Intenzita farby: tmava KNK,4 s [mmol/I]: 4,9 Ca+Mg[mmol/I]: 3,6

Odtien farby: hrdzavohnedd ZNKg 3 [mmol/I]: 0,40 Ca+Mg-HCO5 [mmol/I]: 2,9

Vzhlad: silne-zakalend Reakcia vody 7,6 Ca+Mg-sil. kys [mmol/I]: 0,66

Pach: zemity pH v teréne: - Langelierov index: -—

Kationy [mg/l] [mmol/l] [c. z %] Aniény [mg/l] [mmol/l] [c. z %]
Na* 23,6 1,027 12,444 cr 20 0,564 8,015

K* 2,00 0,051 0,621 s0%, 40 0,416 11,823

ca® 96 2,405 58,297 NO’, 0,014 0,000 0,004
Mg2+ 28 1,159 28,107 NO; 46,0 0,741 10,524
NH+4 0,49 0,027 0,329 F 0,22 0,012 0,164
Fe?* 0,042 0,001 0,018 PO, 0,21 0,0022 0,094
an+ 0,067 0,001 0,030 HCO, 298 4,882 69,375
Fe 0,24 0,004 0,155 co?, < 24
AP < 0,030 OH < 6,8

Suma (mmol x Z): 8,2500 Suma (mmol x Z): 7,0370

Pripustny rozdiel: 0,41 Skutoény rozdiel: 1,21

Si0, [mg/I]: 29,8

Fe [mg/I]: 0,28

Formy CO,: [mg/1] Palmer - Gazdové indexy:

CO, volny: 18 S,(NO5): 10,524(S,(NO;): 0,000|A;: 0,000(S;: 13,393

CO, rovnovazny: 18 S,(CI): 2,869|S,(CI'): 5,146|A,: 69,431(S,: 16,973

CO, podla Heyera: 0,40 $.(S0%,) 0,000{5,(SO",): 11,823|A5: 0,203(S;: 0,000

CO, agr. na vapenec: 0

CO, agr. na ocel: 0

Fo 068
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Typ skuasky: N - Neakreditovand A - Akreditovana SA - Subdodavka akreditovana SN - Subdodavka neakreditovana
Ukazovatel/znak Jednotka Metodicky predpis Metéda Neistota merania (k=2) Typ skasky
Teplota °C STN 75 7375 - - N
Reakcia vody STN EN ISO 10 523 (PP 01) P 3% A
Vodivost mS/m STN EN 27888 (PP 02) K 5% A
Celkova alkalita mmol/I STN EN ISO 9963-1 (PP 06) OA 5% A
Zjavna alkalita mmol/I STN EN 1SO 9963-1 (PP 06) OA - A
Celkova acidita mmol/| STN 75 7372 (PP 51) OA - N
Mineralizécia mg/| PP 64 vypocet - N
CHSKpn mg/| STN EN ISO 8467 (PP 18) OA - N
Vapnik a hor¢ik mmol/Il STN 1SO 6059 (PP 04) OA 5% A
Vapnik mg/| STN 1SO 6058 (PP 03) OA 15% A
Hor¢ik mg/I STN 1SO 6059 (PP 04) vypocet - N
Sodik mg/I STN ISO 9964-1 F-AAS - N
Draslik mg/| STN I1SO 9964-2 F-AAS - N
Aménne iény mg/| STN ISO 7150-1 (PP 11) S 10% A
Dvojmocné Zelezo mg/| STN ISO 6332 (PP 12) S 15% A
Zelezo mg/I PP 34 (STN 757489) F-AAS 20% A
Mangdn mg/| PP 34 (STN 757489) F-AAS 15% A
Chloridy mg/I STN EN ISO 10304-1 ICH - N
Fluoridy mg/| STN EN ISO 10304-1 ICH - N
Sirany mg/| STN EN ISO 10304-1 ICH - N
Dusitany mg/I STN EN 26777 (PP 07) S 15% A
Dusi¢nany mg/| STN EN ISO 10304-1 ICH - N
Fosfore¢nany mg/| STN EN ISO 6878 (PP 10) S 10% A
Kremicitany mg/I STN 757485 (PP 09) S 10% A
Hydrogénuhli¢itany mg/! STN 75 7374 (PP 70) vypocet - N
Uhli¢itany mg/| STN 75 7374 (PP 70) vypocet - N
Agresivny CO, Heyer mg/| STN EN 13577 (PP 58) OA - N
Volny CO, mg/I STN 75 7374 (PP 70) vypocet - N
Palmer - Gazdové indexy PP 63 vypodet - N
Hlinik mg/I STN 1SO 10566 (PP 52) S - N
Popis skratiek: K - Konduktometria ICH - 16nova chromatografia
P - potenciometria F-AAS - atémova absorbéna spektrofotometria s plameriom
S - spektrofotometria OA - odmerna analyza PP - Pracovny postup

Skusobné zariadenia a meradld pouzité na skasky boli kalibrované a overené v zmysle platnych metrologickych predpisov.

Upozornenie: Neistota (k=2) predstavuje rozsirend kombinovant neistotu z vysledku skusky a je zahrnutd vo vysledku merania.

Laboratdrium prehlasuje, Ze vysledky skusok sa tykaju len predmetu skusok a nenahrddzaju iné dokumenty.

Ak vzorku poskytol zékaznik, vysledky sa vztahuju na vzorku v stave, v akom bola prijatd. Tento protokol mézZe byt pouZity len
ako celok a s pisomnym siihlasom laboratdria. PouZivatel sluZieb skusobného laboratdria nesmie pOUZIt ' jeho -
akreditacnu znacku. Laboratérium nenesie zodpovednost, ak informdcie dodané zékaznikom méZu mat WJ@V /m J/&m

~ ff
N

i }Zsledkov.
Protokol vystavil: Ing. Adamenkova l, AU
Protokol schvalil: ~ Mgr. Vasifova 7 i - ) :
Veduca laboratéria // (% /;{'«L_ 3; *} s "Z‘ “skoniecprotokolu
Fo 068 X ’ ,/l” ;” 03/22
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GEOLAB s.r.o.
Laboratérium analyzy vod a zemin
Popradska 90, Kogice 040 11, tel.: 055/699 84 10-11

www.geolab.eu, email:geolab@geolabke.sk
Stranalz1l

Hydrochemické zhodnotenie k Protokolu o skuske ¢. 2023/475

Uloha é&islo: 2023-091

Evidencné cislo vzorky: 2023/1093

Oznacenie zdroja: INK-7

Typ vzorky: podzemnad voda

Tvrdost vody: znacéne tvrdd stvrdostou 3,56 mmol/l
Klasifikacia podla pH: alkalicka pH= 7,6
Mineralizicia: voda so zvySenou mineralizaciou 585 mg/l
Hodnota vodivosti [mS/m]: 70,9

CO, podla Heyera [mg/I]: 0,40

Typ vody:

Zakladny vyrazny typ vody zakladny vyrazny vapenato- hydrogénuhlic¢itanovy typ
Celkova agresivita na beton: Je neagresivna (XAQ) na betén

Podla STN EN 206 +A1

Celkovd agresivita na ocel: Velmi nizka agresivita na ocel podla pH

Podla STN 038372 Velmi vysoka agresivita na ocel podfa vodivosti

Velmi nizka agresivita na ocel podla obsahu SO4 a Cl-
Velmi nizka agresivita na ocel podla agr. CO,

Prevladajtice iény vo vode

Prevl. katiény |[mg/1] [c. 2 %] Prevl. aniény |[mg/1] [c. z %]
Na* cr
K 507,
ca® 96 58,30 NO’,
Mg** 28 28,11 NO’,
NH", F
Fe?' PO?,
Mn®* HCO', 298 69,38
Fe** co%,
AP OH’
Spodna hranica 20c.z2%
Vypracoval: Ing. Adamenkova Schvalil: Mgr. Vasilova . R
Datum a podpis: \L’,\D oL D4tum a podpis: //i’ //‘f& /}( 5 /{/a/?/z(/—\

A Lol
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TERRA - GEO, s.r.0., Ruzova 5219/29, 080 01 Presov
ICO: 458 53 002 DIC 2023 111 519 IC DPH: SK 2023111519
Okr. sud Presov, oddiel: Sro, vliozka Cislo 41814/P

VYSLEDKY GEODETICKEHO MERANIA

Nazov ulohy: LCubotice, ,,LLokalita Pod Vodojemom*
— obnova monitorovacich vrtov

Cislo ilohy: 2023 — 05

Priloha ¢é.: 11



Ing. Pavol MajerniK ........cccviviinvnincinanininnniinnannen. GP-3, s.r.o., Jesenna 1, 080 05 PreSov

Stradnicovy systém: JTSK
Vyskovy systtm:  Bpv

Geodeticky elaborat

Objednavatel’: TERRA-GEOQ, s.r.o0. , Ruzova 5219/29, 080 01 Presov

ICO: 45853002

IC DPH: SK 2023111519

v zastipeni: Ing. Branislav Zec, CSc. konatel’ s.0.
branislav.zec@terrageo.sk

Dodavatel’: GP-3, s.r.o., Jesenna 1, 080 05 PresSov

ICO: 36449792

IC DPH: SK2020006021

v zastupeni: Ing. Pavol Majernik, konatel’ s.r.0.

majernik.pavol@gp-3.sk

13

Nazov zakazky: ,,LCubotice, Lokalita Pod Vodojemom — obnova monitorovacich vrtov*
Polohové a vyskové zameranie 4 vrtov

(geodetické a kartografické prace)

.-/

Datum vyhotovenia: 02. 10. 2023 Vyhotovil: Ing, Pavol Majemik



TECHNICKA SPRAVA
1./ Predmet zmluvy:

Polohov¢ a vyskové zameranie 4 vrtov na tlohe: ,,Cubotice, Lokalita Pod Vodojemom — obnova
monitorovacich vrtov®, (geodetické a kartografické prace).

2./ Vymedzenie ulohy - podklady:

Priestor merania: LCubotice, Lokalita Pod Vodojemom
Vymedzenie uzemia:

Podklad: katastrdlne mapy, Projekt GU

3./ Charakteristika priestoru merania:
Zaujmoveé uzemie je prehl'adného charakteru s otvorenym svahom so zapadnym uklonom.

4./ Meracskeé prace:
Meranie bolo vykonané v stradnicovom systéme JTSK a vyskovom systéme Bpv s presnostou na cm.
Podrobné  lomové body  boli ur€ené GNSS technologiou, pripojenim prostrednictvom siete SK-POS
s vyuzitim zakladnej tranformacie dna 21.9.2023 v triede presnosti 3.

5./ Vysledok merania:

Polohové a vyskové zameranie, Zoznam suradnic a vySok s popisom , Zoznam suradnic a vySok - vrtov s
popisom /~vid. Priloha ¢.1/

6./ Vypoctové, konstrukéné a kartografické prace:

Na zéklade nameranych GPS hodn6t bol vyhotoveny Polohopisny a vyskopisny plan zaujmového uzemia tj.
4 vrtov a s naslednym zakresom do katastralnej mapy v subore CKN a EKN na PC v programe Bentley Map
PowerView V8i CZ. Situdcia bola vykreslena na kresliacom zariadeni iR-ADV C33201 mierke 1: 500 .

7./ Pouzité pomocky a pristroje:

Meraci pristroj RTK-GPS, GPS Leica VS08, PC program Bentley Map PowerView V8i CZ, tlaciaren iR-ADV
C33201 .

8./ Pritomni pri merani :

Zameranie bolo prevedené za pritomnosti Ing. Branislava Zeca, CSc., konatel’a sr.0.
9./ Zaverecné udaje:

Objednavatel’'ovi bol odovzdany Geodeticky elaborat v 1 vyhotoveni :

a, technickd sprava
b, zoznamom suradnic a vysok s popisom
¢, zoznamom suradnic a vysok - vrtov s popisom

V Presove : 02. 10. 2023 Vyhotovil : Ing. Pavol Majernik



Polohopisné a vySkové zameranie vrtov : Dubotice, Lokalita Pod Vodojemom

INK-7 259392.587 1208568.349 304.461
INK-6 259666.816 1208524.501 279.162
INK-5 259810.332 1208350.030 269.903

HG -3 259896.822 1208371.878 259.009
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TERRA - GEO, s.r.0., Ruzova 5219/29, 080 01 Presov

ICO: 458 53 002 DIC 2023 111 519 IC DPH: SK 2023111519
Okr. sud Presov, oddiel: Sro, vliozka Cislo 41814/P

FOTODOKUMENTACIA

Nazov ulohy: LCubotice, ,,LLokalita Pod Vodojemom*
— obnova monitorovacich vrtov

Cislo tlohy: 2023 — 05

Priloha &.: 12



Q

Lubotice, lokalita Pod Vodojemom — obnova monitorovacich vrtov

Obr. ¢.1 Realizacia vrtu HG — 3

Obr. ¢. 2 Realizacia vrtu HG - 3

TERRA-GEO, s.r.o., RuZova 29, 080 01 PRESOV



Lubotice, lokalita Pod Vodojemom — obnova monitorovacich vrtov

Obr. ¢.3 Realizovany vrt HG — 3 na okraji sidl. Sek¢ov

Obr. ¢. 4 Realizovany vit HG — 3
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Lubotice, lokalita Pod Vodojemom — obnova monitorovacich vrtov

Obr. ¢. 5 Realizacia vrtu INK—5

Obr. ¢. 6 Realizacia vrtu INK -5
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Lubotice, lokalita Pod Vodojemom — obnova monitorovacich vrtov

Obr. ¢. 8 Realizovany vit INK —5

TERRA-GEO, s.r.o., RuZova 29, 080 01 PRESOV



-@ Lubotice, lokalita Pod Vodojemom — obnova monitorovacich vrtov

Arans.sk

T prieskum
skum
votného prostredia &

pdfiovacie vty

Obr. ¢. 10 Realizacia vrtu INK -6
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Lubotice, lokalita Pod Vodojemom — obnova monitorovacich vrtov

Obr. ¢. 12 Realizovany vrt INK -6
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Lubotice, lokalita Pod Vodojemom — obnova monitorovacich vrtov

Obr. ¢. 14 Realizovany vrt INK — 7 s vrtnym jadrom
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Lubotice, lokalita Pod Vodojemom — obnova monitorovacich vrtov

Obr. €. 16 Realizovany vrt INK -7
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